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2�4UVFHI`V�¢gIT]TWHYi¥¦ITaipK@Sd6YZV�VHYZmKU���FXq)°¦uvITU�WXV �%I`F�ICn,ITWHI`]}WXI`n¶YiU³]`m¦YiU,]`Yin,I`U7]`I��[Y WX^³V�]�q)W�WXITFHI`n¯qKai¢,^�q�¢�qKF�WHYN�
]`aiI`VT@>Ab^7IR¢,F�m?��q��,YiaZY W�p ��m¦FA��m¦FHuîYZU,°W��L3YZU¶WX^,I�e&E,FHF�m¦°�q)WHIF�I�qK]}WXYim¦U ) �[YiWX^OVH¢�I`]TY\��]�¥Kq)aZE,ITV���m¦F[WX^7I
I;!&]TYiW_q�WXYZmKUîITU,I`F�°KpA�%$#&¦J&qKU,°¦E7a¡qKFPuîm¦uîI`U�WXE,uX'ÃJoqKU,nî¢�qKF�YiW�pY) ,ÃYiV7Z  �"[ )���$�& `('�`*) ,�J �[^,I`F�I]\CFHI;��I`F�V
WXm�WH^,I�I`U�WXFHqKU,]`I�]_^�qKU7U,I`a^N �WO @6Ab^,I�£oE,qKU�WXYiW�p
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�[^,Yi]_^ÿ°¦Yi¥KI`V%WH^,Is¢7FHm?��q��,YZaiYiW�p�WH^�q)W.WH^,Is]Tm¦uî¢gm¦E7U,n³U(E,]`aiI`E,Vb� L �½q)V ��m¦FHuîI`n/�[YiWH^�I`U7I`FH°)pS��$�&Cq)U,n
n,IT]�q�p¦ITnçYZU�WXmØ]_^�q)U,U,I`ac5SJ,]`qKUOYiU¶¢,FHYiU,]`Yi¢,aZI���I�m?�7WXqKYZU,ITn¶I;!&¢gITFHYiuvITU(WXqKaZa p¦@
Ab^,IØn,YiFHI`]}W �åFHI�q)]TWXYim¦U ¢,F�m?��q��,YiaZY WXYZITV]Z  �"[ )���$�& `('�`*) ,s^,q�¥KI�WXm �gI�n7ITWXITFHuîYZU,ITn WX^,ITm¦FHI}WXYZ]`qKaZa p¦J=V�m

WX^,q)W.WH^,I��,FHqKU,]_^,YiU,°�FXq)WHYZm¦V7+  �"� )���$�&�`('�`*) ,5]`qKU$��I�I;!oWXFHqK]TWHI`n$��FHmKu WH^,I�uîI�qKV�E,FHITuvITU�WXV`@S¨�Uÿ¢,FHqK];�
WXYi]`I)J(WH^,I>n,I`]`q�pîm��gWX^,I>]`mKuv¢�m¦E,U,nvU(E,]`aiI`E,V5YZV5uvmon,ITaZI`nØE,V�YZU,°�V�WXq)WXYiV�WHYZ]�q)a�FHI�q)]TWXYim¦UØWX^,ITm¦F�pîqKU7nvWX^7I
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+  �"� )#�%$#& `('�`*) ,�qKFHIvm?�7W_q)YZU,ITn ��p q)n:9�E,V�WHYZU,°O¢�qKFHqKuvI}WXITFHVRYiU�WH^,I³]�q)aZ]`E7a¡q)WHYZm¦U,VCWHm¬FHIT¢,FHmon,E,]TI�WX^7I
uîI�qKV�E,FHITnOn,IT]�q�p¯¢,FHm���q��,YiaZYiWHYZITVb_ [ � )#�%$#& ,}@.e&E&�,V�I`£(E,ITU(WHaipKJ�WH^,I��,FXqKU7]_^,YZU,°îFXq�WXYZmKVbm?�7W_q)YZU,ITnOYiU¶WH^,YZV
uvqKU,U,ITF[qKFHI�YZU7VHI`F0WXITnOYiUO\P£ @ K WXmØpoYZI`ain³WX^,I�n,ITVHYiFHI`nOFHI`qK]TWHYZm¦U¶]`F�m¦VHV[V�I`]TWHYZm¦U+@
Ab^,I¶I;!&¢�I`F�YZuîI`U�W_qKabn7ITWXITFHuîYZU�q�WXYZmKU m��sWH^,I¶n,I`]`q�p ¢,FHm?�,q��,YZaiYiW�pa_ [ � )���$�&D,A��� [ ��� � [ FHI`£(E,YiFHITV

WX^,q)W �gmKWH^�WX^,I>U(E,u ��I`FSm�� Q � 5ç]`mKYZU,]TYZn,ITU,]`ITV�)�� [ � ,PqKU,nØWX^,I[U(E,u ��I`F5m��gFHI�q)]TWXYim¦UØIT¥KI`U�WXV�)�� [ ,A)�WX^7I
WXm)W_qKa%UoE7u �gITFØm��>YZU,ITa¡qKV0WXYZ]`qKaZa p VH]`q)WHWHI`FHITn qKai¢,^�qç¢�q)F�WXYi]`aiI`V�YiU WX^,I¶¢,F�I`VHITU�Wv]`qKVHI�,�qKFHI¶qK]T]`E,FHq)WXITaip
n,I}WXI`F�uvYiU,I`n+@3¨ �PWXqKFH°¦I}Ws]Tm¦U�W_qKuîYZU,qKU�WXV�q)FHI�¢,FHITVHI`U�W`J=YiW��gIT]`m¦uîI`V3¥¦I`F0p¬n7Y\Zî]`E,a W�J Y\�ÃU,mKW�Yiuv¢�m¦V�VHYK�7aZI
WXmØn,I}WXITFHuîYZU,I�qØFHITaZY¡q��,aZI>¥Kq)aZE,I���m¦F�� [ @
Ab^,I #Xe&E,F�FHm¦°�q�WXI��>q)WHYZmîuvI}WX^,mon&%�ITaZYiuvYiU�q)WXITV½WX^,IRU,I`ITnçWXm³q)]`]`E7FXq)WHI`aip¯uîI�qKV�E,FHI�� [ JgWX^7IWXm)W_qKa

U(E,u ��I`F�m��½F�I�qK]}WXYim¦U IT¥¦ITU�WXV`J<�[^,YZ]_^�^�qKV]�gITI`U�WH^,IîVHm¦E,F�]`Iîm��.WH^,IØa¡qKF�°¦I`V0W�E,U,]`ITF�WXqKYZU�W�p YZU e&E,F�FHm��
°�q)WHI�I;!&¢gITFHYiuvITU(WHV[¢gITF ��m¦F�uvITnOF�I`]`ITU�WXaip 1 K J 2'5�@ 6 U,n7I`F[WX^,I�¢,F�m¦¢gITF[]`YZF�]`E,uîV�WXqKU,]TI`V>YiW>qKaiVHmØFHITn,E,]`ITV
m¦F�FHITuvm�¥¦ITVRn,IT¢gITU,n,ITU,]`I³mKU�WX^7I³qKU,°KE,a¡qKF�n,YiV�WHFHYK�7E7WXYim¦U m�� ��V�VHYim¦U ��FXq)°¦uvITU�WXV`J �[^,Yi]_^ YZV�U,mKW]�%I`aZa
]_^�qKFHqK]TWHI`F�YZ§`ITnvYiU�WX^,Ib¢,F�I`V�I`U�W.I"!&¢gITFHYZuîI`U�WHV`@PAb^,I[°¦m�q)a7m���WX^,I>�>q)WXYim�uîITWX^7m&nØYZVÃWHm�I;!&¢gITFHYiuvITU(WXqKaZa p
n,I}WXI`F�uvYiU,I�WX^7I�FHq)WXYim
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m��3WX^,I¶]`F�m¦VHVîVHIT]TWHYZm¦U,Vîm��>W �.m�]`m¦uî¢�m¦E,U,n��åU(E,]`aiI`E,VØFHI`qK]TWHYZm¦U7V`J ��7�C��2� ��L � 	�7� �� q)U,n
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qKaiaZm'�[V½m¦U,ICWHmvYiU[��I`F.WH^,I�mKWX^7I`FA��p¶E,VHYiU,°�WX^,I�FXq�WXYZm��B)#� ,�@
6 U7n,I`F�]`I`F0W_qKYiU ]Tm¦U,n,Y WXYZmKU,VY1 K �7J K ='5vWH^,I �7FXqKU,]_^7YZU,°�FXq)WHYZm¦Va+  �"� )���$�&?`('[`-) ,I��I`]Tm¦uîIrYiU,n,I;�
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I;!&¢�I`F�YZuîI`U�WXV�qKF�I�]�q)FHFHYiI`nçmKE7W�@�D.mKWH^ E,VHI�WH^,I�VHqKuvIRn,YZF�I`]TW ��F�I�qK]}WXYZmKUçuvIT]_^�qKU,YiVHu O )�NG` Q , � L Jc�,E&W
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Ab^,I�I;!&¢�I`F�YZuîI`U�WA�½qKV[¢�I`F ��m¦FHuîI`n¯q)WbWH^,ILVUV�¨�U,]_^ c po]`aimKWXF�m¦U¯q)W3N�q'�[F�I`U,]TIRD%I`FHG)I`aiITp¯tsq�WXYZmKU�qKa
N�q���m¦FXq)WHm¦F�pE,V�YZU,°CWX^7IseoYZaZYi]`m¦URA�ITaZI`V�]`m¦¢�I[QsF�FXq�p ��m¦FP�[I�q)]TWXYim¦U,V5eoWHE,n,YiI`V�)�e&A*Q��3e&,�@�¨�U,I`aZqKV�WHYZ]½V�]�q)W �
WXITFHYiU,°�m��*qKai¢,^�qR¢,qKF�WHYZ]`aiI`V%YZU�WH^,I�FHI`qK]TWHYZm¦U7V Û�Ü���� )�1 ` 1 � b ,%qKU,n Û�Ü���� )#1 `G1 � bc, �.ITFHICuîI�qKV�E,FHITn¯E7VHYZU7°
WX^7IseoA�Qs�seØVH]�q�WHWXITFHYiU,°�]_^�qKu ��I`F5VH^,m'�[UvYZU���°¦E,F�I K @ÃAb^,I>VHYiaZYZ]Tm¦U�WXITaZITVH]`mK¢gI[¢,F�m&n,E7]`I`V5n,YKJ+ITFHI`U�WHY¡qKa
I`U7I`FH°)p aZm¦V�V�YZUçWX^7IØWH^,YZUY)��î\ ,CqKU,n WH^,YZ]_G )�\ ,sn,ITWHI`]TWHm¦FHV��[^,Yi]_^�ITU�q��,aiI`V�¢�qKF0WXYZ]TaZI�Yin,I`U�WHY\��]`q)WXYim¦U=@
Ab^,I��Ø\9n,I}WXIT]TWXmKF �½qKVØq¤lOYi]`F�m¦U e&2 K � 9��+u WX^7YZ]_G V�YZaiYZ]`mKU n,I}WXI`]}WXm¦FT@ Ab^,I¯\ n,ITWHI`]TWHm¦F �.qKVîq
lOYi]`FHmKU³e&2 K 9?9?9��=u WH^,YZ]_G�n7ITWXIT]TWHm¦F`@S\SqK]_^¶e[2�n,I}WXI`]}WXm¦F5^�qKV � V�FHYZU7°¦VSm¦UvmKU,I3V�YZn,I3qKU,n K T�VHI`]}WXm¦F�V
m¦U WH^,I³mKWH^,I`FT@çd�m¦F�WX^,YiVRI;!&¢�I`F�YZuîI`U�W ��mKWX^ n,ITWHI`]TWHm¦FHV�^,qKn ¢�qKYiFHVm��[qKn:9Hq)]`I`U�W�F�YZU,°KV�qKU,n VHI`]}WXm¦F�V
�,E,V�VHITn WXm¦°¦I}WX^,ITFWHm>��m¦F�u/W �%I`U�W�p � ��mKE,F K uîu �[YZn,IîFHYiU,°¦VqKU,n V¯VHIT]TWXmKFHV
��F�m¦u WX^,Ivm¦FHYi°¦YZU,qKa K T7@
Ab^,I�WXqKFH°¦I}WXV(�%I`F�I�aim&]`q)WXITn K T�uîu<E7¢,V�WHFHI�q)u:��FHm¦u WX^7I���FHm¦U�W(��qK]TICm���WX^,I��î\ n,ITWHI`]}WXm¦FT@5Ab^7I��Ø\
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qKU,nî\ n7ITWXIT]TWHm¦FHV �%I`FHI>VH¢,qK]`ITn�4Cuîu2qK¢�q)F�W�@�Ab^,IA�gI`qKu2V�¢gmKWSmKUØWH^,IbW_qKF�°¦ITW �.qKV5qK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaip
4
uîu YZUÿn7Y¡qKuîITWHI`F`@6Ab^,YZV[°¦ITm¦uvI}WXF0p³aZI`qKn,V½WHmØqKU¯qKU,°¦E,aZqKF½n,I}WXIT]TWXYim¦U¯FXqKU,°KICYZU�� )�WH^,I�qKU,°¦aiI ��m¦F�uvITn
��ITW �%I`I`U¯WX^,I���I�q)u q !&YZV[q)U,nÿWX^,ICV�]�q)W�WXI`F�I`nOqKaZ¢7^�q�¢�qKF0WXYZ]TaZI�, ��FHm¦u 4 = � WHm8T?9 � @5Ab^7I�WXFXq 9�I`]TWHm¦F�p³m��
qKU¬qKaZ¢,^,qî¢�q)F�WXYi]`aiI��½qKV3n,ITWHI`F�uvYiU,I`n>�(p �[^,Yi]_^¬F�YZU,°¦V>YZU¶WX^7I��Ø\ qKU,n¬\ n,ITWHI`]TWHm¦F��%I`F�IWHFHYZ°K°¦I`F�I`n=@
Ab^,I>qKU,°KE,a¡qKF�FHITVHm¦aiE7WXYim¦U�aZYiuvY WXITnWX^7Ib¢,FHIT]`YZV�YZm¦U�m���WH^,IbFHIT]`m¦Yia7ITU,I`F�°Kp�]`mKFHFHIT]TWHYZm¦UØqK¢7¢,aZYiI`n�YiU�VHI`]}WXYim¦U
²�@�Ab^,I���V�VHYim¦U���FXqK°KuvITU(WHVJ�%I`F�Iÿn,ITWHI`]TWHI`n YZU q¬WX^,YiFHn K � 9 �=u lOYi]`FHmKU e&2On,I}WXIT]TWXmKF�aZmo]�q)WHI`n K 9
uîu E,¢,V0WXF�I�qKu�m��gWX^,IbWXqKFH°¦I}W�@ÃAb^7IsqKn 9HqK]`ITU(W5F�YZU,°¦VSq)U,n�V�I`]TWHm¦FHV5m���WX^,YiVSn,ITWHI`]TWHm¦F �.ITFHIsqKaZV�m]�7E,VHV�I`n
WXmK°¦ITWH^,I`FT@ÿAb^,I���V�VHYim¦U n,I}WXIT]TWXmKFR]`m�¥KI`FHITn qKU�qKU,°¦aiIvFHqKU,°¦IØm�� K 9UT � WXm K 4 K � �[YiWH^�F�I`VH¢�I`]}WRWHmOWX^7I
��I�qKu q !&YZVT@�Q �,@ �U�����

� �
� qKaiE,uvYiU(E,u ��m¦Yia?�½qKV�¢,a¡q)]`I`n
�gI}W �.ITI`U�WX^7I%W_q)FH°¦I}WÃqKU7nWX^7I.VHYiaZYi]`m¦U�WXITaZI`V�]`m¦¢�IK@

Ab^,ICq)aZE,uîYZU(E,u ��m¦Yia VHI`F0¥¦ITnOqn,E�qKag¢,E,FH¢�m¦V�IK@PAb^,I���m¦Yia FXqKU,°KI`n³m¦E&W.WX^7I ��VHV�YZm¦U ��FHqK°¦uîI`U�WXV5WX^,ITFHIH�(p
¢,F�mKWXIT]TWXYiU,°WH^,I��Ø\ n,I}WXI`]}WXm¦F ��FHm¦u n�q)u�qK°KIA�[^7YZ]_^��%m¦E,ain³FHITn,E,]`I3YiWHV%ITU,I`F�°Kp�F�I`V�m¦aZE7WHYZm¦U+@6Ab^,I ��mKYZa
�.qKV�qKaZV�m$�,Y¡qKV�I`n WXm 4?9�9ÿ² n7E,FHYiU,°ÿWX^,I�I"!7¢�I`F�YZuîI`U�WCWXm¶^,ITaZ¢ FHITn,E,]TIîWH^,I�¢,FHITVHITU,]`Ivm��5n,I`a W_qÿI`aiI`];�
WXF�m¦U,V5¢,FHmon,E,]TI`nvYZUØWX^,I[W_qKF�°¦ITW`@6� YiWH^,m¦E7W �,YZqKVP¥¦m¦a W_qK°KI3q)¢,¢,aZYiI`nØWXm�WX^,I3qKaiE,uvYiU(E,uF��m¦Yia7WX^7I3aiI�qKG�qK°¦I
]`E7FHFHITU�W�YZU WX^7I�VHYiaZYi]`m¦U n,I}WXI`]}WXm¦F�VR]_^�q)U,°¦I`n FXqK¢,Yin,aip*�[^,YZaiI/��I�q)u �½qKVm¦U�WXqKFH°KITW�@�Ab^,I�]_^�q)U,°¦YZU7°
aZI`qKG�qK°¦IC]TE,FHF�I`U�W>]`m¦E,ain¯WH^,I`UOq JgI`]}W>WH^,I�°�qKYiUÿm���WH^,I �Ø\ qKU,nO\ n,I}WXI`]}WXm¦F�V3m���WH^,ICWXI`aiI`V�]`m¦¢�IK@
Ab^,I �Ø\bJ"\bJ"qKU,nL��V�VHYim¦U n,ITWHI`]}WXm¦F�V��%I`F�IB�,Y¡qKV�I`n �[Y WX^I4?9�²RJ K 9 =v²RJ=qKU,n�4?9�²2FHI`V�¢gIT]TWHYi¥¦ITaipK@

Ab^,IbV�YZ°¦U�q)aZV<��F�m¦u�WX^,IbF�YZU,°¦VÃqKU,n�VHIT]TWHm¦FHVSm�� WX^7I �Ø\ qKU,nî\ n,ITWHI`]}WXm¦FC�%I`F�I>]Tm¦U,n,E7]TWXITnîWH^,FHmKE,°¦^�WX^7I
¥)qK]`E7E,u2]_^�qKu
�gITF �.qKaia[��p���m¦E,FÃV0WXFHqKYZ°¦^�WPWH^,FHm¦E7°¦^/4 ��¢,YZU�]Tm¦U,U,IT]TWXmKFHV5¢gmKW�WXITnîYiU�WXm�qC]`E,V0WXm¦u2uvqKn,I
ts\5lOQA�0® K 9ÿ¥Kq)]`E,E,u�� qKU,°¦I)@vAb^7IvV�YZ°¦U�q)aZV��%I`FHIî¢,F�I;�-q)uv¢,aiY\��ITnL��p,T �OYiU,n,Y ¥&Yin,E�qKa � =³uî²�0¦lOI}²
¢,F�I;�-q)uv¢,aiY\��ITFHVbaim&]`q)WXITn¬m¦U¶WX^,IVHYin,Im��6WX^7I�e&A*Q��3e¯V�]�q)W�WXI`F�YZU,°v]_^�qKu ��I`FT@bAb^,I�q)uv¢,aiY\��ITnOV�YZ°¦U,qKaZV
�%I`FHI�]Tm¦U,U,IT]TWHI`n WXm ��m¦E,F K T³]_^�qKU,U7I`a c Qs\5t�t = TUV¦D V�^�qK¢�I`F�V��(p T �ÿYZU7n,Yi¥oYZn7E�qKa K 9³u aZm¦U,°³�b®��
K
	 � ]`q��,aiI`V`@ e&YiuvYia¡qKF�YZaipKJ"WX^,IÿV�YZ°¦U�q)aZVJ��F�m¦u/WX^,IÿF�YZU,°¦V�qKU,n VHIT]TWXmKFHV�m��[WX^7I ��VHV�YZm¦U n,I}WXI`]}WXm¦F �%I`F�I
¢,F�I;�-q)uv¢,aiY\��ITnL��p VHYN!oWHI`I`U�YZU,n7Yi¥oYZn,E,qKa Vÿuî²�0¦lOI}²<¢7FHI;��qKuî¢,aZYN��I`F�VCaZmo]�q)WHI`n m¦U WX^,IîmKWX^7I`F�VHYin,IØm��
WX^7IReoA�Qs�seÿVH]`q)WHWHI`FHYiU,°î]_^�qKu ��I`FT@
Ab^,I ��qKV0WCm¦E7WH¢,E7WCm��5WH^,I c Q�\St�t = TUV¦D V�^�qK¢�I`FHV��%I`F�IØ]`m¦U,U7I`]TWHI`n WXm¶N"I c F�m�p K V?9 T�n,YZV�]`F�YZuîYN�

U�q)WHm¦FHV>uîm&n,YN��I`nÿWHm���IaiI�qKn7YZU,°ØI`n7°¦IK@½Ab^7IRn,YiVH]`F�YZuîYZU�q�WXm¦F5WX^,F�I`VH^7m¦aZn,VA�%I`FHIVHI}WCq)W T?9Øuî² �[^,Yi]_^
]`mKFHFHITVH¢�m¦U,n,V[WXmØq)U¯ITU,I`F�°KpÿWX^7FHI`V�^,m¦ain¯m��ÃqK¢7¢,FHm�!&YZuvq)WXITaip2V?9?9�G)IT² ¢gITF[]_^�qKU,U,ITa�@PQ½W>aZI`qKV�W[mKU,IC^,YiW
YZU¯WX^,I��Ø\�qKU7n \:n,ITWHI`]TWHm¦FHV��.ITFHI�F�I`£(E,YZF�I`n¬WHm���m¦F�u WX^,I¢�qKF�WHYZ]TaZI�WXFHYi°¦°¦ITF`@3«�U,]`IRqv¥)qKaZYin¯WHFHYZ°K°¦I`F
mo]`]`E7FHI`n+J�WH^,In7I`a¡q�pKI`nçV�^�qK¢�I`n¬V�aZm'� m¦E&WX¢,E7W3m���WX^,I�VH^�q)¢gITFs]_^�qKU7U,I`aiV��%I`F�IRn,Yi°¦YiWHYZ§`ITn �(p��UTØ]_^�qKUE�
U,ITaZV�m��%eo¨-N*\St>Q�qKU�qKaim¦°vWHm³n,Yi°¦YiWXqKa"]`m¦U�¥KI`F�WHI`F�V�)�Q�h c V8,}@�Ab^,I�°¦q)WXI�WXm�WH^,IØe&¨-N�\St3Q2Qsh c V �.qKV
qK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaip 	 �+V>aim¦U,°,@
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Ab^,I �Ø\2qKU7n \9VHYiaZYi]`m¦U n7ITWXIT]TWHm¦FHV��%I`FHI¶]`qKaZY\�,FXq)WHI`n E,V�YZU,° q Û�Û�� �>q qKaZ¢7^�q¬VHmKE,FH]TIK@ Ab^,I$�,¥KI
V�WHFHm¦U7° I`uîYiWHWHI`n qKai¢,^�q ITU,I`F�°¦YZITV ��FHm¦u WX^7Içn,I`]`q�p:]_^�qKYiU qKFHI 	 TUVUT7@�V GKI}²�J�T?9�9 2&@ � GKI}²�JA= �UV �7@ =
GKI}²�J =�4?9 �,@���G)IT²RJgq)U,n=� 	 V �,@34�GKI}²�@ Q ]�qKaiYK�,FHq)WXYim¦U��.qKV[¢gITF ��m¦F�uvITn �(p¶¢7a¡qK]TYZU,°RWH^,I Û�Û�� �3q�V�m¦E,FH]TI
qK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaip K =Øuvu ��F�m¦u WX^7IJ��FHmKU(W���qK]`I�m��Sqvn,ITWHI`]TWHm¦F`@3hCq)WXqB�%I`F�I�qK]`£(E,YiFHITn*�[YiWH^çqvV�YZU,°KaZI`V
WXF�YZ°¦°KI`FsE7U(WHYZa*VHE[Zî]TYZI`U�W�V0W_q)WHYZV�WHYZ]TV��%I`FHI�m��7W_qKYiU,I`n+@CQ W�po¢,YZ]`qKa6]`qKaZY\�,FXq)WHYZm¦U¯VH¢�I`]}WXF�E,u YiVsVH^7mD�[U YiU
��°¦E7FHIJ2&@5Ab^,I¢�I�q)GoVA�%I`FHI��,W��[YiWH^OqØVHG)IH�%I`n °�q)E,VHV�Y¡qKU=@SAb^,I�VHG)IH�%I`n °�q)E,VHV�Y¡qKUOqK]`]Tm¦E,U�WXVA��m¦FbWX^7I
I JgI`]}WXV³m���YZU7]`m¦uî¢,aZI}WXI¶]_^�qKF�°¦I¬]Tm¦aZaiI`]}WXYZmKU YiUrWH^,IOV�YZaiYZ]`mKU=@ ASp&¢7YZ]�q)a>¥)qKaiE,I`VB��m¦F � �%I`FHI>�gI}W �.ITI`U
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4 K WHm,�UTçGKIT² ��m¦FRWH^,IÿFHYiU,°¦V�m¦U WH^,I �Ø\9n,I}WXI`]}WXm¦FîqKU7n 2�2çWHmI4?9 GKI}² ��mKFRWX^,IÿF�YZU,°KV�m¦U WX^,I¶\
n,I}WXI`]}WXm¦FT@ Ab^,I¶VHIT]TWHm¦FHVØm�����mKWX^ n,I}WXI`]}WXm¦F�VØ^�qKn q ��qK]TWHm¦F�m��3qK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaip K @�� ¢�mom¦FHITF�I`U,ITFH°Kp
FHITVHm¦aiE7WXYim¦U )��Ø\ 0K\ ,}@P¨�U m¦FHn7I`F�WXm m?�7WXqKYZU WH^,I �gITV�WîI`U,ITFH°Kp F�I`V�m¦aZE7WHYZm¦U ¢�m¦VHV�YK�,aiI³WX^,I¶F�YZU,°¦V �%I`F�I
E,V�I`nOWHmvF�I`]Tm¦U,V�WHFHE,]}WsWH^,IITU,I`F�°Kp¶m���WX^,I�qKai¢,^�qØ¢�qKF�WHYZ]TaZICIT¥KI`U�WXVT@bAb^,I�m¦U,I � ITU,I`F�°Kp¶FHITVHm¦aiE7WXYim¦U¶m��
WX^7I]Tm¦u �,YiU,I`n¯n,ITWHI`]}WXm¦F�V��.qKV[W_qKG)I`U qKVbWH^,IV�E,u m���WX^,I�VH£(E�q)FHI`V3m��6WH^,I�YZU,n,Y ¥oYZn,E�q)a+E,U,]TI`F0W_qKYiU(WHYZITV
qKU,n¯FXq)U,°¦I`n ��ITW �%I`ITUL4UV�GKI}²9WHm�=�=�G)IT²R@

� � �JTU�CT TJ��� T
��T����QG��Q

hCq)WXqJ�.ITFHICW_q)GKI`U¶m�¥¦ITF>q�¢gITFHYZmonÿm�� �,¥KIC]`m¦U,V�I`]TE7WXY ¥¦I�n�q�p&V[q�WbWX^,IVUV�¨�U7]_^ c po]TaZmKWHFHm¦U=@PAb^7I V V
¨�U,]_^ c po]`aZm)WXFHmKU¯°KI`U,ITFXq)WHI`nOqB=?=ØlOIT²R��I�qKu<m���qKaZ¢,^,q�¢�qKF�WHYZ]TaZI`V �[YiWX^¯qKU¶YiU(WHI`U,V�YiW�p��gI}W �.ITI`UL2RWHm
=ÿ¢,U,QR@*Ab^,I �Ø\C��\ m·¥KI`F�a¡qK¢¤]`m¦YiU,]`Yin,I`U7]`IØWXYZuîI��[YZU,n7mD� �½qKVRqKn:9�E,V0WXITn�WXm>�gIvqK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaipI=�9
U,VT@PAb^,I Û�Ü�� 6 ��VHV�YZm¦U³n,q)W_qJ�%I`F�I�m?�7WXqKYZU7I`n���F�m¦u qV�I`aN��VHE,¢,¢�m¦F0WXYZU7°RuîITW_q)aZaZYi]U4UT K ��� 	 2qKU7°¦V�WHFHm¦u
) = V =�� 2�4�� �

� �
� ,>WH^,YZ]_G Û�Ü�� 6 ��m¦Yia�@�Ab^,I Û�Ü�� 6 ��VHV�YZm¦U n�q�W_q��%I`FHI�m��7W_qKYiU,I`n E7VHYZU7°ÿq³E,FXq)U(poaÃU7YiWXFHq)WXI

Û�Ü����
	 Û )�� 	 Ü , Û WXqKFH°KITW5]`m¦U7VHYZV0WXYiU,°Rm�� � �7@�TUV�� Û�Ü�� 6 qKU,n$9&@ 4 2� Û�Üåô 6 ITaZI`]}WXF�m¦¢,a¡q�WXI`nîm¦U�WXmRq 2&@34 � �� � �A�q
��m¦YZa�@6Ab^,I Û�Ü��"6 ��m¦YZa�^�qKn¶qKU³qKFHI`qKa+n,ITU,VHY W�p³m��*q)¢,¢,FHm�!&YZuvq)WHI`aip K V ��� � � �
� �
� @PAb^,I�qKF�I�qKa�n,I`U7VHYiW�p

m��sI�qK]_^ W_qKF�°¦ITWB�.qKVvn7ITWXITFHuîYZU,ITnY��p Y WXVîqKFHI`q�q)U,nrV�¢gIT]`YN��]¬q)]TWXY ¥oYiW�p¦@ Ab^,I¯u�q)V�WXITF�WXFHYi°¦°¦ITF�FXq)WHI
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Total particle energy (100 keV/channel)
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��m¦FC]Tm¦YZU,]TYZn,ITU�WI}¥¦ITU(WHVRFHqKU,°¦ITn ��ITW �%I`ITU �OGM0>§îWHm T¶GM03§în,E,F�YZU,°ÿWX^7IîI"!&¢gITFHYZuîI`U�W`@vAb^,IØV0p&V0WXITu
n,I`qKn7WXYiuvI]�½q)V��[!&I`nL��p q³uvqKV�WHI`F3°�q)WXI]�[YZn7WH^ m�� 	 9 �+V`@�Q½W�WX^7I�u�q)V�WXITF3WHFHYZ°K°¦I`F3FXq)WHI`V�m��?��G 0>§
qKU,nATCGM03§bWX^,I[V0p&V0WXITu�n7I�qKn7WHYZuîI �.qKV(2 V � qKU,nW� 2 �9FHITVH¢�I`]}WXYi¥KI`a p¦@PAb^,IU��V�VHYZmKUvn,I}WXIT]TWXmKF5V�YZU,°KaZI`V
FXq�WXI��.qKV]`m¦U,V�YZn,ITFXq��7aip¤^,YZ°K^,I`Fq)WY�?9OGM03§)@¬Ab^,YiVJ�.qKV�n,E,IîWXm¬q¬a¡qKF�°¦I*)�qK¢,¢7FHm�!&YZuvq)WXITaip K ��qKFHUG,
Û�Ü�� 6 )#1%J[�8, ��E,VHYim¦U$��VHV�YZm¦U¶]TFHm¦V�V3V�I`]TWHYZm¦U+@
Ab^,I¤¢,FHm)WXm¦U,VTJ�n,ITE7WXITFHm¦U,VTJCWXFHY WXm¦U7V`J Ü 03I�qKU,n�qKaZ¢,^,q ¢,qKF�WHYZ]`aiI`V$�%I`FHI¤E,U,Yi£(E,I`a p:YZn,ITU�WXY\�,I`n �(p

¢,aimKWHWHYZU,°�WX^,I �Ø\ ITU,I`F�°Kpv¥KI`F�VHE,V½WH^,IsWXm)W_qKa I`U7I`FH°)pL)��î\ � \ ,SWXmR]`FHI`q)WXI�q¢�qKF0WXYi]`aZI>YZn7I`U,Y WXY\�,]�q)WHYZm¦U
¢,aimKW�)��P¨-h�,�¢,aZm)W�qKV�VH^,m'�[U YiUL��°¦E,F�I�4&@îAb^7I��P¨-h<¢7aZmKW���m¦FCI`qK]_^ F�YZU,°$�.qKV�aZYZU7I�qKF�YZ§`ITnçWXm¯]`F�I�q)WHI
qKU¯I JgI`]}WXYi¥KI�WH^,YZ]_G(U,ITVHV[¥¦ITFHVHE7VsI`U7I`FH°)p¶¢,aZmKW`@SAb^,I�I JgI`]TWHYi¥KI�WH^,YZ]_G(U,ITVHVsITU,I`F�°Kp¶¢,aimKWU�½q)V3°¦ITU,I`FHq)WXITn
E,V�YZU,° WX^,I ��m¦aiaZm'�[YZU,°¬aZYZU7I�qKF�YZ§�q�WXYZmKU ��E,U,]}WXYZmKU �[^,ITFHIO� YZV�WX^7IOFHqKU,°¦I)Jb� � � � YiVØWH^,I¶WXmKWXqKab¢�qKF0WXYZ]TaZI
I`U7I`FH°)p¦J�qKU,n¯\ YiV½WX^,I�I`U7I`FH°)p¶n,I`¢�m¦VHY WXITnOYiU³WX^,I�\ n,I}WXIT]TWXmKF`@
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¢�qKF0WXYi]`aZI�IT¥¦ITU�WXV��%I`F�IOn7IH��U,ITn qKVØ¢�q)F�WXYi]`aiI`V�WX^,q)Wîm&]T]`E,F�I`n �[YiWX^7YZU qKU I`U,ITFH°Kp FHqKU,°¦Iÿm���2çVHYi°¦u�q
)�q)¢,¢,FHm�!&YZuvq)WHI`aip�� 9?9¯GKIT²�,�m��%WX^,IvqKai¢,^�q¶¢�qKF�WHYZ]TaZIB��qKU,n+@³Ab^,I³q)aZ¢,^�q¶¢�qKF0WXYi]`aZIØn,YiVH]TFHYZuîYZU,q)WXYim¦UçYZV
IT¥oYin,I`U�W�YZU���°¦E,F�I =o@6\Ã¥¦ITU�WXVÃYiU�WH^,I ��VHV�YZm¦U�n,ITWHI`]}WXm¦F�°¦FHI`q)WXITF�WH^�qKU Tsl¯IT² �.ITFHI.Yin,I`U�WHY\��ITnRqKVe��V�VHYim¦U
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Fission channel number
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IT¥KI`U�WXV3WXmîFHI`uîm�¥¦I�aZYi°¦^�W[YZm¦U¯]`m¦U�WXqKuvYiU�q)WHYZm¦U=@PQ�W�po¢,YZ]`qKae��VHV�YZm¦U¯VH¢�I`]}WXF�E,u ��m¦F>qKU¬YiU,n,Yi¥oYin,E�qKagFHYZU7°
YZVCV�^,m'�[U�YiUL��°¦E,F�I8T7@�Ab^,IØE,U,]TI`F0W_qKYiU(W�pçYZU n,ITWHI`F�uvYiU,YZU,°vWX^,IØ]`E&W�m J ¢�m¦YZU�W�q)W�WH^,IØuvYiU,YZuRE,u m��
WX^7I ��VHV�YZm¦UÿV�¢gIT]TWHFHE,u<YZU�WXF�m&n,E7]`I`V½q�V�poV�WHI`uvq)WXYi]�E,U,]TI`F�WXqKYZU�W�p�YZU�WH^,I ��U�q)a Û�Ü-Ý�6 )�U=J7��,S]`FHmKVHVbVHIT]TWHYZm¦U=@
Ab^,IÿV�I`U,V�YiWXY ¥oYiW�p m��>WH^,I ��U�q)a.]`F�m¦VHVØV�I`]TWHYZm¦U WHm WX^,I��,VHVHYim¦U ]`E7WHm J:¢�m¦YZU�WJ�½qKVØn,I}WXITFHuîYZU,ITn WXmL��I
K @34��<q)U,nOYiVbaZYiV�WXITn¶YZU¶A6q��,aZIC¨_@
d�m¦F�I`qK]_^�F�YZU,°ÿYiUçWX^,I �Ø\�n7ITWXIT]TWHm¦F�q¯�P¨-h ¢,aZm)W�qKU,n FXq)U,°¦I�]`E7F�¥¦IB�%I`FHIØ]TFHI�q�WXI`n+@�Ab^,IîqKaZ¢,^,q

¢�qKF0WXYi]`aZITV`J YZn7I`U�WXYN��I`nOYZU¶WX^,I�I JgI`]}WXYi¥KIWH^,YZ]_G(U,ITVHV�ITU,I`F�°Kp¯¢,aZmKW`J YZU¯]`m¦YiU,]`Yin,I`U,]TI]�[Y WX^@��VHV�YZm¦UOIT¥¦ITU�WXV
�%I`FHIRYZn,ITU(WHY\��ITn*��p¶WX^,IVHm¦F0WsF�m¦E7WHYZU,I)@bQ ^,YiV�WXmK°¦FXqKu m��SqKai¢,^�q � ��VHV�YZm¦U¯]`m¦YiU,]`Yin,I`U7]`I`VsqKV�qB��E,U,]}WXYZmKU
m��PITU,I`F�°Kp �½q)Vs]`F�I�q)WHI`n*��mKF>I`qK]_^çF�YZU,°îYZU¶WX^,I��Ø\ n,ITWHI`]TWHm¦F`@[Ab^,II`U,ITFH°Kp@�,YiU,VA��m¦F>WH^,I�^,YZV0WXm¦°¦FHqKu
�%I`FHIÿ]_^7m¦VHITU WHm ��I K 9?9¬G)IT² �[Yin,IK@ Q �7YZU V�YZ§`Ivm�� K 9?9¬G)IT² �.qKV�]_^,mKVHI`U n,E7I³WXm¬WH^,I³V�WXq)WXYiV�WHYZ]`V
¢�I`F
�7YZU qKU7n YZU�m¦FHn,ITFWHm qKaZaim'� ��m¦F]`m¦uî¢,FHITVHV�YZm¦U q�W�q¬aZq)WXITF�WHYZuîIK@¯Ab^,IÿqKai¢,^�q¯¢�qKF�WHYZ]TaZIØI`U,ITFH°Kp
�.qKVv]Tm¦FHF�I`]}WXI`nrIT¥KI`U�W���p I}¥¦I`U�W���m¦F�I`U,ITFH°Kp aim¦VHV�I`VØYZU WH^,IÿW_qKF�°¦ITW`J/\���V�^,YZITaZn=J5qKU,n YZU7I`F�Wîn,I}WXIT]TWXmKF
a¡q�pKI`FHV )�Q3a%q)U,n QsEG,}@¶Ab^,I�V�¢gIT]TWHFXq>��m¦F�I�q)]_^ FHYiU,°@�%I`F�I�WX^7I`U V�E,uvuîI`n¤WXm¦°KITWX^7I`F`@¶Ab^,YiV¢7FHmo]`I`V�V
�.qKV�YZn7I`U�WXYi]�qKa ��m¦F ��mKWH^ Û�Ü���� )#1 `G1 � bc,>qKU,n¬WH^,I Û�Ü���� )�1 `G1 � bc,>n,q)W_q7@sQsV�uîI`U�WXYim¦U,ITn q)WsWH^,I�I`U7n m��
VHIT]TWHYZm¦Uÿ¨�¨SWH^,I�n�q�W_qJ�%I`F�IC]`m¦F�FHI`]}WXITn@��p�q
��qK]TWHm¦F �[^7YZ]_^³W_q)GKI`VbYiU�WXm�qK]T]`m¦E7U(WbWH^,I�YiU(WHI`°¦FHq)WXITn ��I�qKu
]`E7FHFHITU�W�J(U(E,u ��I`FÃm���WXqKFH°KITWSq)WHm¦uîV`J�qKU7n�aZYi¥KI%WHYZuîI%m�� WH^,IbqK]T£oE7YZVHY WXYim¦U�V�poV0WXI`u¯@ÃAb^,YiVÃU,m¦F�u�q)aZYZ§`q)WXYim¦U
��qK]}WXm¦FbYiV
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�[^,ITFHI ������� � YZVÃWH^,I[YZU�WXIT°¦FXq)WHI`n/�gI`qKu2]TE,FHF�I`U�W�J � � ��� $ ����� � YZVÃWH^,I[aZYi¥KI½WXYiuvI ��FHqK]TWHYZm¦U+J�qKU,n�� � � � � � ����� �
qKF�I�WH^,IU(E,u
�gITF3m��Pq)WXm¦uîV[m��6WH^,I�]`m¦F�FHI`V�¢gmKU,n,YZU7°vW_q)FH°¦I}W�@½Ab^,IE,U,]TI`F�WXqKYZU�WHYZI`V3qKV�VHmo]`YiWHI`n@�[YiWX^¶WX^7I
aZY ¥¦I�WXYiuvI���FXq)]TWXYim¦Uçq)U,nçYZU�WHI`°¦FHq)WXITn*��I�qKu ]`E7FHFHITU�W�qKFHIaZITVHV3WH^�qKU¬q�¢gITFH]TI`U�W�@3Ab^,IRE,U7]`I`F0W_qKYiU�W�p¬YiU
WX^7I�W_qKF�°¦ITWRWX^,Yi]_GoU7I`VHV�I`VîuvITU�WXYZmKU,I`n q��gm�¥¦IÿYiVRWX^7I³n,m¦uîYZU�q)U(WRE,U,]TI`F�WXqKYZU�W�p YZU WH^,I³U,m¦F�u�q)aZYZ§`q)WXYim¦U
��qK]}WXm¦F[qKU7nOYiVbaZYZV0WXITn¯YiUÿA6q��,aZI�¨_@
Ab^,I���U�q)a�qKaZ¢,^,q
��VHV�YZm¦U¯VH¢�I`]}WXFXqîqKF�I�°KYi¥¦ITU>��p
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�[^,ITFHI���)���$�&�, ����� �	� � � � � ��
 qKF�IbWX^,I[]`mKFHFHIT]TWHI`n��,VHVHYim¦U�V�¢gIT]TWHFXq7J���)#�%$#&�, ����� � �� � qKFHIbWX^7I3q)aZ¢,^�q���V�VHYim¦U
]`mKYZU,]TYZn,ITU(W�VH¢�I`]TWHFXq n,ITVH]`F�YK��I`n q���m�¥¦IKJ%qKU,n � � � � YZVRWH^,IÿU,m¦F�u�qKaiYZ§`q)WXYim¦U���q)]TWXmKFJ��FHmKu I`£(E�q�WXYZmKU
)�V?,}@d6YZ°¦E7FHI 	 V�^,m'�[V�WH^,IØFHITVHE,a WXYZU7°³VH¢�I`]}WXFXqÿ]Tm¦FHF�I`]TWHI`nI��m¦FsWH^,I�U,m¦F�u�qKaiYZ§`q)WXYim¦U@��q)]TWXmKF`@RAb^7I81 � 6
c m¦E,aim¦u ����qKFHF�YZITF�) 2:��lOI}²�,%aiYZuîYiWXVÃWH^,I�uvq !&YZu�E7u2I;!&]`Y W_q)WHYZm¦U�I`U,ITFH°KpîWX^�q�W½]�q)U �gIsV�WXE7n,YZITn�WXm�4 K
lOI}² ) =?=ØlOIT² �%\  ����� � ��� ,�@
����� Q ��QG��PUWMTU�����R�� ��P(�(�CT
��������P�Q

Q n,ITWXqKYZaiI`n¤qKU�q)aipoVHYiV�m��.WX^7IîITU,I`F�°Kp¤aZm¦V�V�qKU,n¤E,U,]`ITF�WXqKYZU�W�p YZU WX^7Ivn,I}WXIT]TWXmKFV0p&V0WXITu ^,qKVJ��I`ITU
¢�I`F ��mKFHuîI`n=@ Ab^,I VHm¦E7FH]`ITV¶m���E,U,]`ITF�WXqKYZU�W�p qKF�IçI`U7I`FH°)p:V�WHFXqK°¦°KaZIKJ>qKU7°¦E,a¡q)F³FHITVHm¦aiE7WXYim¦U=J[YZU�WXF�YZU,V�YZ]
n,I}WXI`]}WXm¦FbITU,I`F�°KpÿF�I`VHmKaZE7WHYZm¦U=J7qKU,n¶]Tpo]TaZmKWHFHm¦U$��I�qKu<I`U,ITFH°Kp³FHI`V�m¦aZE&WXYZmKUÿqKU,nÿWX^7ITp¶qKF�ICn,mo]`E,uîI`U�WXITn
YZU¶A�q��,aiI ¨H¨_@SAb^,I�I`U7I`FH°)p¶V�WXFHqK°¦°¦aiICqKF�YZVHITVU��FHm¦u WH^,I�YZU�WXITFXqK]}WXYim¦U¶m���WH^,I�qKaZ¢7^�q�¢�qKF�WHYZ]TaZI`V(�[Y WX^ÿWX^7I
¥)qKFHYim¦E,VPuvq)WXITFHYZqKaZVÃYiU�WX^,IbW_q)FH°¦I}W.q)U,nvn7ITWXIT]TWHm¦F%V0poV�WXITuO@PQ3aZ¢,^,q�¢,qKF�WHYZ]`aiI`VPYiU(WHI`FHqK]TW �[YiWH^�WX^,I[W_qKF�°¦ITW
uvq)WXITFHY¡q)a�J \���V�^,YZITaZn=J=qKaZE,uîYZU(E,u qKU,n °¦mKaZn a¡q�pKI`FHV�m¦U WH^,I�n,ITWHI`]}WXm¦FTJ6qKU7n WH^,IØVHYiaZYZ]Tm¦U=@�Ab^,IØI`U,ITFH°Kp
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Excitation energy of the nucleus (MeV)
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aZmKVHVHITVbYZU³WH^,ICYZU�q)]TWXY ¥¦ICaZq�pKI`F�V[qKFHICV�E&�,V�WXqKU�WXYZqKa ) 	 9?9�GKI}² WHm/2ØlOIT²�,½qKU,n¯qKFHIC]Tm¦FHF�I`]}WXI`n ��m¦F½mKU¶qKU
IT¥KI`U�WA��pîIT¥¦ITU�WA��qKVHYiV.n,E7FHYZU7°WX^7Isn�q)WXq�qKU�q)aipoVHYiV`@ÃAb^,I3I`U,ITFH°KpvaZmKVHV.]Tm¦FHF�I`]}WXYZmKU,V%WXqKGKI3YZU�WXm�q)]`]`mKE,U�W
WX^7IbI`U,ITFH°Kp�m���WH^,I[YZU,]TYZn,ITU�WSqKaZ¢7^�q�¢�qKF0WXYZ]TaZIbq)U,n�WX^,I>qKU7°¦aZIbq�WC�[^,YZ]_^îYiW6YZVPYiU,]`Yin,I`U�W�@�A5po¢,Yi]�qKa&¥Kq)aZE,ITV
m��6I`U,ITFH°Kp¯aZmKVHV3qKFHI�°¦Y ¥¦I`UOYZU¯A6q��,aZI�¨�¨H¨_@½Ab^,IRqKU,°¦E7a¡qKFbF�I`VHmKaZE7WHYZm¦U¯m��6WH^,I�n,ITWHI`]TWHm¦FsYiV[n,YZ]}W_q)WHI`n@�(p
WX^7I�°KI`m¦uîITWHF�pÿm��*WX^7I]��I�q)u VH¢�mKW[m¦U¶WX^,ICWXqKFH°¦I}W>qKU,n¶WX^,I�F�I`a¡q�WXYi¥KICn,YZV0W_qKU7]`I`V[m��*WX^7I�WXqKFH°KITW[WXm�WX^7I
�Ø\ qKU,nO\ n,I}WXIT]TWXmKFHV`@
d�m¦FWH^,YZVRI;!&¢gITFHYiuvITU(W`JPWX^,I¶qKU7°¦E,a¡q)FRFHITVHm¦aiE7WXYim¦U FXq)U,°¦I`n ��ITW �%I`ITUM97@ 	 � WHm�2&@ 2 � @¤Ab^,I¯qKU,°¦E7a¡qKF

FHITVHm¦aiE7WXYim¦U:WXFHqKU,VHaZq)WXITVÿYZU�WXm qKU E,U,]TI`F0W_qKYiU(W�p m��WH^,I FHI`]Tm¦YZa�qKU,°¦aiI m��RWH^,I W_qKF�°¦ITW¶U(E,]TaZI`E7V`@�Ab^,I
YZU�WHFHYZU7VHYZ]n,ITWHI`]}WXm¦F�FHITVHm¦aiE7WXYim¦U*�.qKV�uvI`qKVHE7FHI`n E,V�YZU,°ÿWH^,I Û�Û�� �3q³V�m¦E,F�]`IØn,I`V�]`F�YK��I`n YZU¤e&IT]TWHYZm¦U ¨å²�@
Ab^,Iÿ]}p&]TaZmKWHFHm¦U ��I�q)u I`U7I`FH°)p FHITVHm¦aiE7WXYim¦U �.qKV�YZU���I`FHF�I`n���F�m¦u WH^,I��[Yin7WX^ m��[WH^,I³I`aZqKV�WHYZ]³¢�I�q)G�YiU
q ¢,FHI}¥oYZm¦E,VîI;!&¢�I`F�YZuîI`U�W�@ ¨�U WX^�q)WîI"!7¢�I`F�YZuîI`U�W�JSWX^7I@��I�q)u �[YZn7WH^ �.qKVîuvI`qKVHE7FHI`n ��p ¢,aZqK]`YiU,°¤q
]�q)aZYK�7FXq)WHI`n�V�YZaiYZ]`mKUvn,I}WXIT]TWXmKF½n,YZF�I`]}WXaipîYiUvWX^7ICqKaZ¢7^�qJ��I�qKuX��FHmKu WH^,IBV VR¨�U,]_^ c po]`aZm)WXFHmKU 1 K ��5�@6Ab^,I

K 4



�+ó%üÃú ��ø-øHÁ&ÂKì¦ã�¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbã�â·Ù(Ç0ÚX¿�ãSâ�à+¿�ß�¿_Ç-ë�ì�Ù(ß(ÚX¿_Ç0¾-¼�æêß�¾�ì�ò
ÂKâ·Ù�Ç0ÚX¿�ãSâ�àg¿�ß�¿_Ç0ë�ì�Ùoß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì � �rºZý�¿_ï[Í
�*ß�¿_Ç0ë�ìRã�¾�Ç�¼�ë�ë·é�¿º���ä�ã-Ö(æ�¿�éêÀî¼�ß(À�¾-¼�Ç-ë�¿_¾�Í ��÷��¯÷�Ì
ñS¿�ÚXâ·æêé�¼�ß�ë·é�¿ È����¯Ì �
ø�ß)¾�Ç0æêßoã-æêÚ.À�¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç%¿�ß(¿_Ç-ë�ì�Ç-¿�ã�â·éêÙ�¾-æêâ·ß ��÷��¯Ì�Ì
ù6ì¦Ú_é�â�¾�Ç-â·ß�Æ,¿�¼�Å ��Ë
��â�¾-¼�égÙ(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æ ß�¾�ì È�Ì �sä6É�É�Ë

�gó.üÃú ��ø-ø-øHÁ(íî¼�¾�¿_Ç0æ ¼�éêãPÇ-¿�ã�Ä,â·ß(ã0æ�Æoé�¿.àiâ�Ç5¿�ß�¿_Ç-ë�ì�é�â·ã-ã_ò
».¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç �*é�¿�ÅC¿�ß)¾ íî¼�¾�¿_Ç0æ ¼�é ó%Ç-¿�¼�é ».¿�ß(ã0æ�¾�ì � � � � �

º � �
� �
� Í ºZý�¿_ïbÍ

Û�Ü��_Þ �g¼�Ç0ë�¿_¾ Û�Ü��_Þ É���É È�÷sä6Ì�É
Û�Ü��_Þ �g¼�Ç0ë�¿_¾ Û�Ü��_Þ ��É ��ä5È�Ì
 �  �+¼�üÃ¼�Ú-ý¦æêß�ë  �  �g¼ É���Ë�Ë È�Ì�Ë�ä �(È�÷
».¿�é�¾-¼RÂ�Ö(æ�¿�éêÀ ó.éêÙ(Å�æ ß)Ù(Å � � �·Ë Ì�Ë·÷Cä5È�Ì�� �
».¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç>ù6â·ß�¾-¼�ÚX¾-ã�º¡ã�¿�ÚX¾�â�Ç0ãHÍ �.â·éêÀ È�È�Ì�÷ ���Cä�É�Ë�Ë
».¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç>ù6â·ß�¾-¼�ÚX¾-ã�ºZÇ0æêß(ë·ã�Í ó.éêÙ(Å�æ ß)Ù(Å É � È��sä6���
�gâ�¾-¼�é ¿�ß�¿_Ç-ë�ì�é�â·ã0ãPàiâ�Ç Û�Ü�� Þ ¾-¼�Ç-ë�¿_¾.¼�ß(ÀØÀ�¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç ��÷�ÉCä5È�� � �
�gâ�¾-¼�é ¿�ß�¿_Ç-ë�ì�é�â·ã0ãPàiâ�Ç Û�Ü�� Þ ¾-¼�Ç-ë�¿_¾.¼�ß(ÀØÀ�¿_¾�¿�ÚX¾�â�Ç ÷���÷Cä�É¦È�É�÷

I`U7I`FH°)p$�[YZn7WH^¯m���WH^,I�]Tpo]`aimKWXF�m¦U>��I�q)u �.qKV>WH^,I`U¯YZU���I`FHF�I`n¶E,V�YZU,°ØWX^,I���m¦aiaZm'�[YZU7°�FHITa¡q)WHYZm¦U

�W� Û
� � � � � � �8� Û� � � � �8� Û� $ � � ) K�K ,

�[^,ITFHI � � � � � � YZV�WX^,I¶WXm)W_qKabITU,I`F�°Kp E,U,]TI`F�WXqKYZU�W�pKJ � � � � YZV�WX^7IOYiU(WHFHYiU,VHYi]ÿn,ITWHI`]TWHm¦FîFHI`V�m¦aZE&WXYZmKU=J.q)U,n� � $ � � YZVsWH^,I c po]`aZm)WXFHmKU���I�q)u I`U7I`FH°)p �[YZn7WH^=@RAb^7IîITU,I`F�°Kp E,U7]`I`F0W_qKYiU�W�p ]_^�qKU,°KI`V�qKV�q ��E,U,]}WXYZmKU
m��Sm¦E&WX°¦m¦YiU,°vqKaZ¢,^,qv¢�qKF0WXYi]`aZIqKU,°KaZIKJ WX^7I`FHI;��m¦FHIWX^,I�ITU,I`F�°KpOV�WXFHqK°¦°¦aiIRq)U,nçFHIT]`m¦Yia6q)U,°¦aZI�E,U,]TI`F0W_qKYiU(W�p
¢�qKF0WXYZqKaZa p�]�qKU7]`I`a+I�qK]_^¶mKWH^,I`FT@PQsV[qJ��U,qKa+]_^,IT]_G³m¦U³WH^,ICI`U,ITFH°Kp�E,U,]TI`F�WXqKYZU�W�pKJ7WX^,IsI`a¡q)V�WXYi]s¢�I�qKGB�.qKV
�,W��[YiWX^¬q�°�qKE7VHVHYZqKUçq)U,n¬WX^7I�m¦U,IVHYZ°Ku�qØE,U,]TI`F�WXqKYZU�W�p@�½q)V ��m¦E,U,nOWXm���I�2�2�9vG)IT²�@+D½qKV�I`n m¦U¬WH^,YZV
qKU,nvWX^,ICq��gm�¥¦IC]`qKaZ]TE,a¡q�WXYZmKU,VPWX^,I�m�¥KI`FXq)aZa�I`U,ITFH°Kp�E,U,]`ITF�WXqKYZU�W�pvE,VHITn¯YiUvWH^,I ��U�q)a+]`F�m¦VHV.VHI`]}WXYim¦U��.qKV
W_q)GKI`U¯WXmB��I
2�2�9�GKI}²�@
«�U,I ��E,F0WX^,ITF¯]Tm¦U,]TI`FHU YZV³WH^,I¤qKU,YiVHmKWHFHm¦¢�p m��WH^,I¤qKU,°¦E,aZqKF³n,YiV�WHFHYK�7E7WXYim¦U m���WX^,IL��V�VHYim¦U ��FHqK°��

K �



Excitation energy of the nucleus (MeV)
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Excitation energy of the nucleus (MeV)
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Equivalent neutron energy (MeV)
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Equivalent neutron energy (MeV)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

23
7U

(n
,f

) 
cr

o
ss

-s
ec

ti
o

n
 (

b
)

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

� ø���ò�È_Ë¦Á �SÖ(¿�Ù�Ä(Ä,¿_Ç,Äoé�â�¾ ã-Ö�âTû5ã�¾-Ö�¿ Û�Ü�� Þsº¡ß�Êáà�Í�ÚXÇ-â·ã-ã ã�¿�ÚX¾-æêâ·ß[àZÇ-â·Å �*þ.» � �`ü*ä�ï.ø-ø��fÈ�����Ùoã�¿�Àb¾�â5À�¿_¾�¿_Ç�Å�æêß�¿
¾-Ö�¿ Û�Ü-Ý Þ�º¡ß�Êáà�Í6ÚXÇ-â·ã-ãPã�¿�ÚX¾-æêâ·ß�ò	�SÖ�¿½é�âTû�¿_ÇSÄ&é�â�¾6ÚXâ·Å�Äo¼�Ç-¿�ãPâ·Ù�Ç Û�Ü-Ý Þ�º¡ß�Êáà�Í�ÚXÇ-â·ã-ã5ã�¿�ÚX¾-æ�â·ß¶ºZ¾�Ç0æê¼�ß(ë·é�¿�ã�Í�Ê¦¾�âC¾-Ö�¿
Ç-¿�ã-Ùoé�¾-ãÃàiÇ0â·Å ¿�¼�Ç0éêæ�¿_ÇPû6â�Ç-ý�ÆKì���â·Ù(ß(¿�ã5¼�ß(À�ü6Ç0æ�¾�¾��fÈ�÷��6º¡ã-èKÙ(¼�Ç-¿�ã_Ê(ß(â�¿_Ç-Ç-â�ÇSÆ&¼�Ç0ãPã-Ö�âTû5ß&Í�ò

I`U7I`FH°)pL)�e 
 � T K =?2&@39Rl¯IT²�,SWXmRm��7W_qKYiUvWH^,I Û�Ü-Ý � )d^<`"bc,P]`F�m¦VHV½V�I`]}WXYZmKUÿq)W5WX^,IsqK¢,¢,F�m¦¢,FHYZq)WXI>U,ITE7WXF�m¦U
I`U7I`FH°)p¦@SAb^,YZV[¢,F�m&]TI`n,E7FHI�YZVbVHE7uvuvqKFHYi§`ITnÿYZUÿWX^,I���m¦aiaZm'�[YZU7°�I`£(E�q)WHYZm¦U7V`@

Û�Ü�� � )#�%$#& `8^a`"b , � Û�Ü�� � )-)�� 
 � < 
 ) Û�Ü�� � , ,;`8^<`"bc, ) K 2?,

Û�Ü-Ý � )#�%$#& `8^a`�bc, � Û�Ü���� )���$�& ` 1 `G1 � bc,Û�Ü�� � )���$�& ` 1 `G1 � bc, � Û�Ü�� � )#�%$#& `8^a`�bc, ) K 4 ,

Û�Ü-Ý � )#� 
 `8^a`�bc, � Û�Ü-Ý � )-)���$�& � < 
 ) Û�Ü�� � , ,;`8^<`"bc, ) K � ,
Ab^,I[E,¢,¢�I`F5¢�qKU7I`a�m�� ��°¦E,F�I K 9�V�^,m'�[V%WH^,IbWX^,I Û�Ü�� 6 )�U=J7��,Ã]`F�m¦VHV5VHIT]TWHYZm¦U 1 K
	 5 E,V�I`nîWXm�m?�7WXqKYZU�WX^7I

Û�Ü-Ý 6 )�U=J7��,S]`FHmKVHVbVHIT]TWHYZm¦U=@PAb^7I�FHITVHE,a WXYZU7°R]`F�m¦VHV.VHI`]}WXYim¦UÿYZV%¢,aZmKW�WXITn³YZUîWX^,I�aim'�.ITF.¢�qKU7I`a+m��e��°¦E,F�I K 97@
d�m¦F�]Tm¦uv¢7aZITWHI`U,ITVHVTJ%WX^7Iÿ¢,FHI}¥&Yim¦E,VØFHITVHE,a WXV ��F�m¦u ©5m¦E7U,I`VîqKU,nrD.F�YiWHW 1 K V 5>q)FHI¶qKaiVHm VH^7mD�[U+@ Ab^,I

K
	



W �%mî]TFHm¦V�V[VHI`]}WXYim¦U,V[qK°¦F�I`I��%I`aia=YZU³WH^,ICU,I`E&WXFHmKU¯ITU,I`F�°KpÿFHqKU,°¦I���F�m¦u:9�WHmØqK¢,¢,F�m'!&Yiu�q)WHI`a p K 9ØlOIT²R@
Q ��m�¥¦I K 9�lOIT² m¦E7F5]TFHm¦V�V%V�I`]}WXYZmKUîYiVPaZm'�%I`F ��pîqK¢,¢,F�m'!&Yiu�q)WHI`a p K 9 ��WXm
2�9��³@�Ab^,YZVSn,YKJ+ITFHI`U7]`I>u�q�p
qKF�YZVHI���F�m¦u WX^,I�aZYiU,I�q)FbI;!oWXFHqK¢gmKa¡q)WHYZm¦U³WHm�^,Yi°¦^,I`F[ITU,I`F�°¦YZITV3m��<��FHV0Ws]_^,qKU,]`I]��VHV�YZm¦UOE,VHITn ��p³©5m¦E,U,ITV
qKU,nOD.F�YiWHW`@

���H����� �]	�� � a�Q&��	��$Q

Ab^,I Û�Ü-Ý�6 )�U=J �8,P]`FHmKVHV5VHI`]}WXYim¦U�^�q)V ��I`ITU�n,I}WXI`F�uvYiU,I`nîE,V�YZU,°�WX^,Ise&E,F�FHm¦°¦q)WXI3�3q�WXYZm�uîITWH^,m&n+@6Ab^,YiV
uîITWX^7m&n F�I`£(E,YiFHI`V�WH^�q)W�q*��VHV�YZm¦U ]TFHm¦V�V�VHI`]}WXYim¦U=JC��m¦FRq¬VHYiuvYia¡qKF�U(E,]`aiI`E,VTJ �gI³G(U,m'�[U=@¤¨�U WX^7YZVRI"! �
¢�I`FHYiuvITU�W�J�WX^,I F�I�qK]}WXYZmKU Û�Ü���� )#1 `G1 � bc,$�½q)V¤E7VHI`n qKVçq VHE,F�FHm¦°�q�WXI FHI`qK]TWHYZm¦U ��m¦F Û�Ü-Ý 6 )�U=J7��,¬q)U,n
Û�Ü���� )�1 `G1 � bc,qKVØqOVHE,F�FHm¦°�q�WXI³F�I�qK]}WXYZmKU���m¦FWH^,I³G(U,m'�[Ur]`qKVHIÿm�� Û�Ü�� 6 )�U+J �8,}@ ¨�U E,V�YZU,°çWH^,I¶e&E,F�FHm��
°�q)WHIs�>q)WHYZm�uvI}WX^,mon=J�WX^,IsqKVHV�E,uî¢7WXYim¦U�^�q)V ��I`I`U�u�qKn7I>WH^�q)W5WX^,I3YZU,ITa¡qKV0WXYZ]J)#1 `G1 � ,PVH]`q)WHWHI`FHYiU,°R]TFHm¦V�V
VHIT]TWHYZm¦U*��mKF>WH^,IW �%mÿU(E,]`aiI`Y ) Û�Ü�� 6 q)U,n Û�Ü�� 6 ,3qKF�IRI`£(E�q)a�WXm/�[YiWH^,YZU¬qK¢,¢,F�m'!&Yiu�q)WHI`a p@= �³@>��IR^,q�¥KI
qKaiVHmçq)VHVHE7uvITn WX^�q)WWX^,Iv]`m¦uî¢�m¦E,U,n U(E,]TaZITE,V
��m¦F�u�q)WHYZm¦U¤q)WRI`£(E,Y ¥Kq)aZI`U�WRU,I`E7WHFHm¦U I`U,ITFH°¦YiI`V�YiU�WX^7I
FXq)U,°¦I ��F�m¦u 9�l¯IT²:WXm]2�9ClOIT² q)FHIbI`£(E�q)a7WXm �[Y WX^,YiUØqK¢,¢,F�m�!7Yiu�q�WXI`a pJ= �³@ÃAb^,ITVHIbW �.m�qKV�VHE,uî¢7WHYZm¦U,V
aZI`qKn WXmOqKU E,U7]`I`F0W_qKYiU�W�p YZU WX^,I Û�Ü-Ý�6 )�U=J �8,�]`F�m¦VHVVHI`]}WXYim¦U U,m¯°¦F�I�q)WHI`F�WX^�qKU K 9�� m�¥KI`F�WX^,IîI`U,ITFH°Kp
FXq)U,°¦I���F�m¦uX9�WHm�2�9RlOIT² I`£(E,Yi¥)qKaiI`U�W%U,I`E7WHFHm¦U�I`U,ITFH°KpK@5Ab^7ICe&E,F�FHm¦°¦q)WXI3�3q�WXYZm�uîITWX^7m&nvuvYiU,YZuîYZ§TI`V
¢,F�I;��IT£(E,YZaiYK�,F�YZE,u I J+IT]TWHVCYZU¬WH^,I
��U�q)a�]TFHm¦V�VCVHI`]}WXYim¦U=@Cd�E,F0WX^,ITFHuîm¦FHI)J+YiW3FHITn,E,]TI`VCm¦E,F3VHITU,VHY WXYi¥oY W�pOWHm
WX^7Ivq)U,YZV�mKWXF�m¦¢�p n,YZV0WXF�YK�,E7WHYZm¦U m��.WX^7IB�,VHVHYim¦UI��FXqK°¦uîI`U�WHV�¢7FHm�¥oYZn,ITn¤WH^,IØUoE7]`aZITYS^�q�¥¦IîVHYZuîYZaZqKFsF�I`]Tm¦YZa
qKU,°KaZI`V[q)U,nOYiU,YiWHY¡qKa�VH¢7YZU¶¢gmK¢,E,a¡q�WXYZmKU,V`@

T��������	��
���������������

��I��[YZV�^ WXm qK]_G(U,m'�[aiI`n,°¦I³WH^,I³E,V�IH��E,a.n,YZV�]`E,V�VHYZmKU,V�qKU,n q)n7¥oYZ]`I�m��%0@ c @PD.F�YiWHW`JP?7@*� YZaZai^,I`up¦J
qKU,n ��@�©5mKE,U,I`VT@ � I �%m¦E,ain aZYZG)I�WXm WH^�qKU,G¤WX^,I VUVç¨�U,]_^ c po]`aimKWXF�m¦U m¦¢gITFXq)WHYZm¦U7V�qKU,n ��qK]TYZaZY WXYiI`V
V�WXq J ��m¦FsWH^,I`YiFC^,I`ai¢�YiU ¢gITF ��m¦F�uvYiU,°³WX^7YZVCI;!&¢�I`F�YZuîI`U�W�@���IîqKaZV�m �.qKU�W�WXmÿWX^,qKU,G d.@c0>m'�[a¡qKU,nL��m¦F
^,YiV½I Jgm¦F�WbqKU,nÿI;!&¢�I`F0WXYZV�ICYZU³n7I`VHYi°¦U,YiU,°RWX^7I�e&A�Qs�se³V�]�q)W�WXI`F�YZU,°�]_^,qKu ��I`FbqKU7n¶��@7d mKFHI`uvqKU���mKF½^,YZV
I Jgm¦F0WXVCYZU uvqKU(E[��qK]}WXE,F�YZU,°�m¦E,F�V�I`a\� �åVHE,¢7¢gm¦F0WXYiU,° Û�Ü��"6 W_q)FH°¦I}WXV`@Ab^,YZV��%m¦F�G>�.qKV�¢gITF ��m¦F�uvITn E,U,n,ITF
WX^7I³qKE,V�¢,YZ]TI`Vm��½WX^7I 6 @keg@�h�I`¢�q)F�WXuîI`U�Wm��[\PU,ITFH°Kp ��p¤WH^,I 6 U,Yi¥KI`F�VHYiW�p¤m�� c qKaZYN��m¦FHU,YZq7J*N�q'�[F�I`U,]TI
N"Yi¥KI`FHuîm¦F�I�tsq�WXYZmKU�qKagN*q��gm¦FHq)WXmKF�pîE,U,n,ITF½]`mKU(WHFXqK]}W[t3m7@Ã�M� 	 � 9?=D�-\PU,°�� � VRq)U,n¶N�q'�[F�I`U,]TI�D.I`F�GKITaZITp
tsq�WXYZmKU�qKa=N�q���m¦FHq)WXm¦F0p³E,U7n,I`F[]`mKU(WHFXqK]}W�t>m,@ShC\a��Q c 9?4D� 	 T�e&dC9?9 �UV&@

K V



T����AP(�/��� 
 T��e������ � ��� � �����
	 Q Q Q&P�� ����	��

�+ó%üÃú��îø�ï3Á��SÖ(æêã ¾-¼�Æoé�¿*éêæ ã�¾-ã�¾-Ö�¿*Û�Ü-Ý�Þsº¡ß�Êáà�Í�ÚXÇ-â·ã-ã+ã�¿�ÚX¾-æ�â·ßsÀ�¿_Ç0æ�×�¿�À
Ç-¿�é ¼�¾-æ�×�¿�¾�âb¾-Ö(¿ÃÛ�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�ÍgÚXÇ-â·ã-ã"ã-¿�ÚX¾-æ�â·ßCÙ(ã-æêß(ë5¾-Ö�¿5Â¦Ù�Ç0Ç-â�ë·¼�¾�¿Pñ5¼`ä
¾-æ�âbÅC¿_¾-Ö(âKÀCæêß�È_Ë�Ë[ý�¿_ï ã-¾�¿_Äoã_ò�ù6â·éêÙ(Å�ß�ÈPæêã=¾-Ö(¿P¿�è)Ù(æê×`¼�é�¿�ß)¾"ß�¿�Ù¦ä
¾�Ç-â·ßî¿�ß�¿_Ç-ë�ì�â�à"¾-Ö�¿�ÚXÇ-â·ã-ã%ã�¿�ÚX¾-æ�â·ß�ò �SÖ�¿ Û�Ü-Ý Þ�º¡ß�Êáà�ÍPÚXÇ0â·ã-ã%ã-¿�ÚX¾-æ�â·ß
æêã�éêæ ã�¾�¿�À æêßçÚXâ·éêÙ(Å�ß ��àZâ·éêé�âTû�¿�ÀçÆKì¬¾-Ö�¿�¿  KÄ,¿_Ç0æ ÅC¿�ß�¾-¼�éPã-¾-¼�¾-æêã�¾-æfä
Ú_¼�é Ùoß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì�¼�ß(À�¾-Ö�¿b¿  ¦Ä,¿_Ç0æêÅC¿�ß)¾-¼�é ã�ì¦ã�¾�¿�Å�¼�¾-æ ÚbÙ(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì
æêß¯ÚXâ·éêÙ(Å�ß(ã �v¼�ß(À¬Ì�Ç-¿�ã�Ä,¿�ÚX¾-æ�×�¿�éêì�ò�þ%â�¾�¿R¾-Ö�¿_Ç-¿æ ã[Ú_Ù�Ç-Ç-¿�ß)¾-é�ìÿ¼�¾
ÅCâ·ã-¾g¼sÈ_Ë � ã�ì¦ã�¾�¿�Å�¼�¾-æ Ú�Ù(ßoÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì[À(Ù�¿�¾�â%¾-Ö(¿�Ù(ß(À(¿_Ç0é�ì¦æêß�ëÃ¾-Ö�¿Xä
â�Ç-ì �áÉ���ò �SÖ(æêã[æ ã>ß�â�¾�æêß(Ú_éêÙoÀ�¿�Àÿæêß¶¾-Ö(¿�¾�â�¾-¼�éÃÙ(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æ ß�¾�ì¶éêæêã�¾�¿�À
æêßÿÚXâ·é Ù(Å�ß �Kò � â�ÇsÚXâ·Å�Äo¼�Ç0æêã�â·ß Ê ¾-Ö�¿�Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�ÍbÚXÇ0â·ã-ã>ã�¿�ÚX¾-æêâ·ß¯æêã
éêæ ã�¾�¿�À�æêß�ÚXâ·éêÙ(Å�ß �)ò

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-Ý Þ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü�� Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
Ë¦ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì�� Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË � � È�òBÌ�Ì �
Ë¦òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË·÷�� È�ò � � �
Ë¦ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ���¦È Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË·÷¦È È�òBÉ���Ë
Ë¦ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ���� Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË#��� È�òêÈ�÷ �
Ë¦òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ë � Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË#� � Ë¦òªË#��� È�òêÈ$���
Ë¦ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��� � Ë¦òªË �KÈ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË·÷ � È�òêÈ�È�÷
È�òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò �¦È$� Ë¦òªË#� � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË·÷�Ë È�òêÈ�È�É
È�òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË#� � Ë¦òªË#��Ë È�òêÈ_Ë·Ì
È�òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�� Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË·É�÷ Ë¦òªË�� � È�òêÈ$���
È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ���÷ Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË ��� È�òêÈ����
È�ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ¦È$� Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË#� � Ë¦òªË#��É È�òêÈ��¦È
È�òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ���Ì Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË��(È Ë¦òªË#� � È�òBÉ�Ë·É
È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��÷ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ¦È �
È�ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�� � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#�¦È È�òBÉ�É��
È�òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ ��� Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË��(È Ë¦òªË#��� È�òBÉ �(È

K �



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ�Ì �
ÉKòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�÷�É Ë¦òªË�� � Ë¦òªË���É Ë¦òªË#��� È�òBÉ���É
ÉKòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò �`Ë#� Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË ��� È�òBÉ �`Ë
ÉKòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË#��Ë È�òBÉ ��÷
ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì�� Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË �KÈ È�òBÉ�÷ �
ÉKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì�÷ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ�÷�É
ÉKòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��É�É Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#� � È�òBÉ ��÷
ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ ��É
ÉKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ � � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË���É Ë¦òªË#��Ì È�òBÉ����
ÉKòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�� � Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#� � È�òBÉ���É
ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ë�Ë Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ�Ì�÷
�KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ �·Ë Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#�¦È È�òBÉ � �
�KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ¦È�� Ë¦òªË��(È Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·Ì�� È�òBÉ �(È
�KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì�� Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·Ì�Ë È�òBÉ�É�÷
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��É�Ë Ë¦òªË·Ì�Ì Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË �KÈ È�òBÉ¦È$�
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË � � È�òBÉ�Ë �
�KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � �(È Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË ��� È�òêÈ���÷
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË·Ì�� È�òêÈ���Ë
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����Ë Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË�� � Ë¦òªË·÷¦È È�òêÈ�÷¦È
�KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��É�� Ë¦òªË#��Ë Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË ��Ì È�òêÈ���É
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË � � È�òêÈ$� �
��òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ¦È � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#� � Ë¦òªË#��Ë È�òêÈ�Ì �
��òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�É�÷ Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË#��� È�òêÈ�Ì�Ë
��òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��Ë Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË·Ì � È�òêÈ � �
��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË��(È Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·Ì�É È�òêÈ$���
��ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ ��Ì Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#��� È�òêÈ$��É

2�9



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
��òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì¦È Ë¦òªË���É Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·Ì�� È�òêÈ�É�÷
��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ � � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#��� È�òêÈ�É�Ì
��ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ���� Ë¦òªË·Ì�É Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#� � È�òêÈ�É¦È
��òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË·÷¦È È�òêÈ�È��
��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�÷¦È Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË���É Ë¦òªË � � È�òêÈ_Ë �
ÌKòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ë�Ë Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË � � È�òêÈ_Ë�Ë
ÌKòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì�÷ Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË#��� È�òªË �¦È
ÌKòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����Ì Ë¦òªË ��� Ë¦òªË���÷ Ë¦òªË·÷ � È�òªË·÷�É
ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��÷ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·Ì � È�òªË ���
ÌKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�÷�É Ë¦òªË#��� Ë¦òªË���É Ë¦òªË ��Ì È�òªË#� �
ÌKòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË#� � È�òªË#��É
ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ���É Ë¦òªË#��� Ë¦òªË���É Ë¦òªË ��� È�òªË·Ì �
ÌKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷ � Ë¦òªË·Ì�É Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË#��� È�òªË�� �
ÌKòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�� � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË �KÈ È�òªË#� �
ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ��¦È Ë¦òªË#��É Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË � � È�òªË#���
�KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � � � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË·Ì�� È�òªË#��Ì
�KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·Ì�� È�òªË#��÷
�KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��� � Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË·÷�É È�òªË#��Ì
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ë·Ì Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#��� È�òªË �¦È
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ë·Ì Ë¦òªË#��Ë Ë¦òªË�� � Ë¦òªË � � È�òêÈ$��Ì
�KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�� Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË·Ì�� È�òêÈ�� �
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ ��É Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË��(È Ë¦òªË#��� È�òBÉ�É��
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òBÌ�Ì�Ë Ë¦òªË�� � Ë¦òªË��·Ë Ë¦òªË#�¦È È�òBÉ�÷¦È
�KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��÷ Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË·÷�� È�ò �����
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����É Ë¦òªË�� � Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#� � È�ò � ��÷
�)òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����Ì Ë¦òªË·÷�Ë Ë¦òªË#��� Ë¦òêÈ_Ë#� È�ò ��É��

2 K



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
�)òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��Ì � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#� � È�ò � � �
�)òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷ � � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË·÷ � È�òBÌ�Ë#�
�)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��É Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË � � È�òBÌ ��É
�)ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË#� � Ë¦òªË � � È�òBÌ � �
�)òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ$��Ì Ë¦òªË·÷�É Ë¦òªË·÷�É Ë¦òêÈ�È$� È�ò �¦È�Ì
�)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷¦È_Ë Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË � � È�ò � � �
�)ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��É¦È Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·÷�÷ È�ò � � �
�)òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷��¦È Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·÷�É È�ò �`Ë�Ë
�)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����÷ Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË �`Ë Ë¦òªË �¦È È�ò �KÈ�Ì
÷KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����� Ë¦òªË#��Ë Ë¦òªË#��� Ë¦òªË ��É È�ò ����Ë
÷KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË�Ë � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË ��É Ë¦òªË ��Ì È�ò � � �
÷KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË#��É Ë¦òªË#��� Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��� È�ò �����
÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��É � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·÷�Ì È�ò ��÷�Ì
÷Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË��(È Ë¦òªË#��� Ë¦òªË ��Ì Ë¦òªË � � È�ò � ��Ë
÷KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����Ë Ë¦òªË·Ì�É Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·÷�Ì È�ò � ��Ì
÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò � ��� Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË �`Ë Ë¦òªË·÷�÷ È�ò � � �
÷Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ_Ë·Ì Ë¦òªË#��� Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ_Ë�È È�ò � ��Ì
÷KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ�É�Ë Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·÷�Ë Ë¦òêÈ_Ë·É È�ò � ���
÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ����Ë Ë¦òªË·Ì�Ì Ë¦òªË �KÈ Ë¦òªË ��Ë È�ò � ��Ë
�KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË ��É Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË ��÷ Ë¦òªË ��� È�ò ��÷ �
�KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷ ��É Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#��� Ë¦òªË � � È�ò ��÷�Ì
�KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ�È_Ë Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·÷�Ë Ë¦òêÈ_Ë�È È�ò ��÷�É
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷�Ë#� Ë¦òªË��(È Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË �KÈ È�ò � � �
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË#� � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË � � Ë¦òªË ��� È�ò � � �
�KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË·÷�Ë Ë¦òªË#��Ë Ë¦òªË ��÷ Ë¦òªË ��÷ È�ò � ��Ì
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ_Ë � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ_Ë�È È�ò � ���

2?2



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷���÷ Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË ��� È�ò � �KÈ
�KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷�� � Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#� � Ë¦òªË � � È�ò �����
�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷���Ì Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#��É Ë¦òªË � � È�ò ��� �
È_Ë¦òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�÷ Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË �KÈ Ë¦òªË·÷�� È�ò ����Ì
È_Ë¦òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷��¦È Ë¦òªË�� � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË ��� È�ò �����
È_Ë¦òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ�É�� Ë¦òªË �`Ë Ë¦òªË·÷�÷ Ë¦òêÈ�È�É È�ò ���¦È
È_Ë¦ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦òB÷���� Ë¦òªË���Ì Ë¦òªË#��É Ë¦òªË � � È�ò ��Ì��
È_Ë¦ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË � � Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ_Ë�Ë È�ò ��Ì �
È_Ë¦òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË·Ì�Ì Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��Ì È�ò ��Ì �
È_Ë¦ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË·÷ � Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË ��÷ Ë¦òªË ��� È�ò ��Ì�É
È_Ë¦ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË·Ì�Ì Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��Ì È�ò ��Ì�Ë
È_Ë¦òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��� � Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË#� � Ë¦òªË·÷ � È�ò � ��÷
È_Ë¦ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË·÷¦È Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË ��÷ Ë¦òªË ��� È�ò � ��Ì
È�È�òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË �¦È Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË ��÷ Ë¦òªË ��÷ È�ò � � �
È�È�òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò �¦È�� Ë¦òªË·Ì�Ë Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·÷�� È�ò � �(È
È�È�òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË���÷ Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË ��Ì Ë¦òªË � � È�ò �����
È�È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË�È�� Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��� È�ò �����
È�È�ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��� � Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·÷�÷ È�ò ����Ë
È�È�òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ�� � Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË·÷�Ì Ë¦òêÈ_Ë·÷ È�ò ��É �
È�È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ ��É Ë¦òªË#��÷ Ë¦òªË·÷�É Ë¦òêÈ_Ë#� È�ò �KÈ��
È�È�ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË�È_Ë Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��É È�ò �KÈ_Ë
È�È�òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ_Ë�È Ë¦òªË#��� Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ_Ë�È È�ò �`Ë#�
È�È�ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�÷ Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË �KÈ Ë¦òªË·÷�� È�ò �`Ë·É
È�ÉKòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË#��Ì Ë¦òªË#� � Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��� È�ò �`Ë·É
È�ÉKòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË#��É Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��÷ È�ò �`Ë#�
È�ÉKòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë Ë¦ò ��÷�� Ë¦òªË·Ì�Ì Ë¦òªË �KÈ Ë¦òªË·÷�� È�ò �KÈ �

2�4



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
È�ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ$��É Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË·÷¦È Ë¦òêÈ_Ë�� È�ò ��É�É
È�ÉKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ�É�� Ë¦òªË#��Ì Ë¦òªË·÷¦È Ë¦òêÈ_Ë#� È�ò �����
È�ÉKòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ$��� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË·÷�É Ë¦òêÈ_Ë·Ì È�ò ��Ì¦È
È�ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË�È � Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��Ë È�ò ��� �
È�ÉKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ��¦È Ë¦òªË ��Ì Ë¦òªË �¦È Ë¦òêÈ�È�� È�ò ��÷��
È�ÉKòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ_Ë·÷ Ë¦òªË#��Ë Ë¦òªË·÷�Ë Ë¦òêÈ_Ë�Ë È�ò � ���
È�ÉKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË���÷ Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË ��Ì Ë¦òªË � � È�òB÷¦È$�
È$�KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ$��� Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË·÷ � Ë¦òêÈ_Ë#� È�òB÷�� �
È$�KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ�È_Ë Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË·÷�Ë Ë¦òªË ��÷ È�òB÷�Ì¦È
È$�KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òêÈ��KÈ Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·÷ � Ë¦òêÈ_Ë�� È�òB÷����
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òªË�È�� Ë¦òªË·Ì¦È Ë¦òªË ��� Ë¦òªË·÷�� È�òB÷�÷��
È$�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����É Ë¦òªË ��� Ë¦òªË ��÷ Ë¦òêÈ�É�É È�ò ��Ë#�
È$�KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����� Ë¦òªË#��� Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ�È�÷ È�ò ��É�Ì
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ�É�Ì Ë¦òªË#�¦È Ë¦òªË·÷�÷ Ë¦òêÈ_Ë � È�ò � � �
È$�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ � � Ë¦òªË#��É Ë¦òªË·÷�� Ë¦òêÈ_Ë � È�ò ��� �
È$�KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �¦È�È Ë¦òªË·÷ � Ë¦òêÈ�È$� Ë¦òêÈ � � È�ò ��÷�÷
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ë#� Ë¦òªË·÷�� Ë¦òêÈ�È�Ì Ë¦òêÈ ��É ÉKòªË�Ë·÷
È ��òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ì¦È Ë¦òªË ��É Ë¦òêÈ_Ë�� Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË·É��
È ��òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ ��É Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË �¦È Ë¦òêÈ_Ë·÷ ÉKòªË�� �
È ��òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �KÈ�É Ë¦òªË·÷ � Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ�Ì¦È ÉKòªË#���
È ��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË·÷�Ë
È ��ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ�� � Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ_Ë � ÉKòªË·÷ �
È ��òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�Ë·÷ Ë¦òªË#��÷ Ë¦òêÈ_Ë·÷ Ë¦òêÈ�É�÷ ÉKòªË·÷�÷
È ��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�Ë·É Ë¦òªË#��÷ Ë¦òêÈ_Ë·÷ Ë¦òêÈ�É�÷ ÉKòªË ��Ë
È ��ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ_Ë�� Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË �¦È
È ��òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��É�� Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ�È�� Ë¦òêÈ$��� ÉKòªË �¦È

2 �



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
È ��ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ � � Ë¦òªË �KÈ Ë¦òêÈ�È�È Ë¦òêÈ$��É ÉKòªË ��÷
È�ÌKòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����Ì Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ�È�È ÉKòêÈ_Ë#�
È�ÌKòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �(È$� Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë�È Ë¦òêÈ�È�� ÉKòêÈ�È$�
È�ÌKòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÉ���Ë Ë¦òªË·Ì�Ì Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ_Ë·÷ ÉKòêÈ�È��
È�ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë�� Ë¦òêÈ�É¦È ÉKòêÈ�É��
È�ÌKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ �·Ë Ë¦òªË#��÷ Ë¦òêÈ�È�È Ë¦òêÈ$��Ë ÉKòêÈ$��É
È�ÌKòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����� Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òêÈ_Ë�Ë Ë¦òêÈ�È$� ÉKòêÈ$� �
È�ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � �·Ë Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ�È�÷ Ë¦òêÈ$��� ÉKòêÈ ��É
È�ÌKò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òB÷�� � Ë¦òªË·÷ � Ë¦òêÈ$��É Ë¦òêÈ�Ì�� ÉKòêÈ � �
È�ÌKòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��÷ � Ë¦òªË ��É Ë¦òêÈ�É¦È Ë¦òêÈ �(È ÉKòêÈ�Ì�É
È�ÌKò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�� � Ë¦òªË#��� Ë¦òêÈ�È_Ë Ë¦òêÈ�É�� ÉKòêÈ�Ì �
È$�KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ �·Ë Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ�È�È Ë¦òêÈ�É�÷ ÉKòêÈ�Ì��
È$�KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�÷¦È Ë¦òªË#��� Ë¦òêÈ�È � Ë¦òêÈ$��É ÉKòêÈ�Ì��
È$�KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����� Ë¦òªË ��Ì Ë¦òêÈ�É � Ë¦òêÈ � � ÉKòêÈ�Ì�Ì
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �KÈ�Ì Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ � � ÉKòêÈ�Ì �
È$�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �KÈ$� Ë¦òªË ��Ì Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ � � ÉKòêÈ ��÷
È$�KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ���� Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ�È�Ì Ë¦òêÈ$��� ÉKòêÈ � �
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�÷�� Ë¦òªË#��� Ë¦òêÈ�È � Ë¦òêÈ$��� ÉKòêÈ$� �
È$�Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ì � Ë¦òªË#��Ë Ë¦òêÈ_Ë·Ì Ë¦òêÈ�É¦È ÉKòêÈ$��É
È$�KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�÷�� Ë¦òªË#��� Ë¦òêÈ�È � Ë¦òêÈ$��É ÉKòêÈ�É��
È$�Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�É�� Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ�È_Ë Ë¦òêÈ�É�� ÉKòêÈ�É¦È
È��)òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����Ë Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË ��÷ Ë¦òêÈ�È$� ÉKòêÈ�È�Ì
È��)òêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��É�� Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�É � Ë¦òêÈ � � ÉKòêÈ_Ë �
È��)òBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ì�� Ë¦òªË �`Ë Ë¦òêÈ�È�� Ë¦òêÈ$��÷ ÉKòêÈ_Ë��
È��)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � �`Ë Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�É�É ÉKòªË ��÷
È��)ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ��¦È Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ�È�É Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË � �

2?=



�+ó%üÃú ��ø�ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�*èKÙ(æ�×�¼�é�¿�ß)¾Pþ5¿�Ù�¾�Ç0â·ß �*ß(¿_Ç-ë�ì �*ß�¿_Ç-ë�ì�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�Í Â¦¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é Þ.ß(Ú�ò ÂKìKã-¾�¿�Å�¼�¾-æêÚbÞ.ß(Ú�ò �gâ�¾-¼�é�Þ.ß(Ú�ò Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í
º�íØ¿_ï[Í º�íî¿_ïbÍ ºZÆo¼�Ç�ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ßoã�Í ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í ºZÆo¼�Ç0ß(ãHÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í
È��)òBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����� Ë¦òªË·÷�÷ Ë¦òêÈ �(È Ë¦òêÈ$� � ÉKòªË ��Ë
È��)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�Ë#� Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ_Ë·÷ Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË·÷�Ì
È��)ò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �KÈ$� Ë¦òªË ��� Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ ��Ì ÉKòªË·÷¦È
È��)òB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � ��� Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�É�Ë ÉKòªË � �
È��)ò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��� � Ë¦òªË ��Ë Ë¦òêÈ$��� Ë¦òêÈ$��� ÉKòªË ���
È�÷KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �KÈ$� Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ � � ÉKòªË �`Ë
È�÷KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � ��É Ë¦òªË·Ì � Ë¦òªË ��÷ Ë¦òêÈ�È � ÉKòªË#���
È�÷KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�É � Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ_Ë � Ë¦òêÈ�É�÷ ÉKòªË#��É
È�÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�É�÷ Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ�È_Ë Ë¦òêÈ�É�÷ ÉKòªË·Ì��
È�÷Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ���¦È Ë¦òªË·Ì � Ë¦òêÈ_Ë�Ë Ë¦òêÈ�È�Ì ÉKòªË·Ì�Ì
È�÷KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ���¦È Ë¦òªË·Ì�÷ Ë¦òêÈ_Ë�Ë Ë¦òêÈ�È$� ÉKòªË·Ì�É
È�÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�Ì¦È Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ�È�È Ë¦òêÈ$��Ë ÉKòªË�� �
È�÷Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � �¦È Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë·Ì Ë¦òêÈ�É�É ÉKòªË�� �
È�÷KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ë�� Ë¦òªË·Ì�� Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ_Ë � ÉKòªË�� �
È�÷Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë�� Ë¦òêÈ�É¦È ÉKòªË��(È
È��KòªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � ��÷ Ë¦òªË#��É Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË#���
È��KòêÈ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�Ë�È Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ_Ë·÷ Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË#���
È��KòBÉ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�òBÌ�É�� Ë¦òªË#��Ì Ë¦òêÈ_Ë � Ë¦òêÈ�É � ÉKòªË#� �
È��Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��É � Ë¦òªË ��÷ Ë¦òêÈ�É � Ë¦òêÈ � � ÉKòªË#��É
È��Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����Ì Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�É�É Ë¦òêÈ � � ÉKòªË#��Ë
È��KòBÌ���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ����É Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�È�� Ë¦òêÈ �(È ÉKòªË·É��
È��Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#�¦È Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�É�Ë ÉKòªË·É �
È��Kò � ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò �`Ë � Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�É�� Ë¦òêÈ ��Ì ÉKòªË·É��
È��KòB÷���� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � ��� Ë¦òªË#��Ë Ë¦òêÈ_Ë#� Ë¦òêÈ�È�� ÉKòªË·É �
È��Kò ����� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò ��Ì¦È Ë¦òªË � � Ë¦òêÈ�È�� Ë¦òêÈ �·Ë ÉKòªË·É �
É�Ë¦òªË ��� Ë¦òBÉ�É�Ë È�ò � � � Ë¦òªË#� � Ë¦òêÈ_Ë·Ì Ë¦òêÈ�É�� ÉKòªË·É��

2 T



T����AP(�/��� 
 � � Û�Ü�� � º����
� �  Í T
�/� Û�Ü�� � º����
� �  Í �JTU�CT �QGP(� ��	 ��P(�
����P ��O/P
Û�Ü-Ý �� ��� � �����
	 Q Q Q&P�� ����	�� �

�+ó.ü6ú��ÿïsÁ·ü6¼�Ú0ý)ë�Ç0â·Ù(ß(À�ã-Ù(Æ(¾�Ç0¼�ÚX¾�¿�ÀC¼�ß(À�ß�â�Ç0Å�¼�éêæ
�
¿�À�À(¼�¾-¼bÙ(ã�¿�À

¾�â�À�¿_Ç0æ�×�¿�¾-Ö�¿�Û�Ü-ÝXÞ�º¡ß�Êáà�ÍbÚXÇ-â·ã0ã>ã�¿�ÚX¾-æ�â·ß¬æêß È_Ë�Ëvý�¿_ï�ã�¾�¿_Äoã_ò �SÖ�¿
�oÇ0ã�¾[ÚXâ·éêÙ(Å�ß¶À�¿�ß�â�¾�¿�ã>¾-Ö�¿�¿  �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß¶¿�ß(¿_Ç-ë�ìÿâ�àÃ¾-Ö�¿�Ç-¿�ã�Ä,¿�ÚX¾-æ�×�¿
ßKÙ(Ú_é�¿�Ùoã_ò �SÖ(¿3Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í%ÚXÇ-â·ã-ã½ã�¿�ÚX¾-æ�â·ß �fÈ����"æêã.æêßvÚXâ·é Ù(Å�ßvÉ¼�ß(À
Öo¼�ã%Æ,¿_¿�ß³ã-Ö(æêài¾�¿�Àv¾�â�¿  ¦Ú_æê¾-¼�¾-æ�â·ß�¿�ß�¿_Ç-ë�ì�ò"�SÖ(¿3Æo¼�Ú0ý)ë�Ç0â·Ù(ß(Àÿã-Ù�Æ(ä
¾�Ç�¼�ÚX¾�¿�ÀO¼�ß(À¯ß�â�Ç0Å�¼�éêæ

�
¿�À¶Û�Ü�� � º��	�
� �  Í.Ào¼�¾-¼î¼�Ç-¿�ã0Ö�â}û5ßOæêß¶ÚXâ·éfä

ÙoÅ�ß �½û5æê¾-Ö�æ�¾-ã*ã-¾-¼�¾-æêã�¾-æêÚ_¼�é&Ù(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ìCæêß�ÚXâ·éêÙ(Å�ß ��ò�ùÃâ·éêÙ(Å�ß�Ì
ã0Ö�â}û5ã%¾-Ö�¿3Ç-¿�éê¼�¾-æ�×�¿sÙ(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì�â�à"¿�¼�Ú�Ö�Æoæêß¯º¡æ�¿�ÁbÈ_Ë�ËRÚXâ·Ù(ß)¾-ã%æêß
¼Æoæêßvì¦æ�¿�éêÀ(ã%¼�È_Ë � Ç-¿�é ¼�¾-æ�×�¿CÙ(ß(ÚX¿_Ç-¾-¼�æêß)¾�ì(Í�ò>ù6â·éêÙ(Å�ß(ã �KÊ �)Ê�¼�ß(À
÷�ÚXâ·ß�¾-¼�æêßØ¾-Ö�¿>ã-¼�ÅC¿3æêß�àZâ�Ç0Å�¼�¾-æ�â·ßRàZâ�Ç5¾-Ö�¿ Û�Ü���� º����
���� Í6À(¼�¾-¼¦ò

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
�Kò � È�ò � ��� �)ò � ���Kò � ÷Kò � ��Ì �)ò � È��Kò � ÌKòBÌ
�Kò � È�ò � ��É ��òBÉ Ì ��ò � ÷KòB÷ � � �Kò � È��KòBÌ ÌKò �
�KòB÷ È�òBÉ �¦È�ÌKò � Ì ��òBÉ ÷KòB÷ � ��ÌKòB÷ È��Kò � ÌKò �
�Kò � È�òBÉ �����KòBÌ Ì�÷KòBÌ ÷Kò � ��Ë·ÉKò � È�÷KòêÈ �KòªË
�)òªË È�òêÈ ��É��KòBÌ Ì�ÌKò � ÷KòB÷ É�÷�ÉKòB÷ È��)ò � �KòBÉ
�)òêÈ È�òêÈ � ��ÌKòªË � ��òBÌ �KòªË É�÷�Ë¦ò � È��)òBÌ �Kò �
�)òBÉ È�òêÈ Ì��¦È�ò � � �)òBÌ ÷Kò � É�� ��ò � È��)ò � �KòêÈ
�)ò � È�òêÈ ��É �)òBÌ Ì�ÌKòBÉ ÷KòB÷ É ��ÉKòBÉ È��)ò � �Kò �
�)ò � È�òêÈ �`Ë#�Kò � �¦È�ò � ÷Kò � É����Kò � È$�Kò � �Kò �
�)òBÌ È�òBÉ Ì �KÈ�ò � Ì�Ë¦ò � ÷Kò � É�÷�ÌKòêÈ È��)ò � �KòBÉ
�)ò � È�òBÉ �¦È ��ò � Ì ��òBÉ ÷KòB÷ É�� ��òBÌ È��)òêÈ �KòBÌ
�)ò � È�òBÉ ��� ��òBÉ Ì�ÌKò � ÷KòB÷ É�� �)ò � È�÷KòêÈ �KòêÈ
�)òB÷ È�òBÉ � � �KòêÈ � ��òBÌ ÷Kò � ��Ë·ÌKò � È�÷Kò � �KòªË
�)ò � È�òBÉ ����ÉKò � ���Kò � ÷Kò � ��É�Ë¦òB÷ È�÷KòB÷ ÌKò �
÷KòªË È�òBÉ ��Ì��Kò � Ì �)òB÷ ÷KòB÷ ��Ë#�KòBÌ È�÷Kò � �KòªË

2 	



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
÷KòêÈ È�ò � ÷ ��÷KòBÉ ��ÉKò � ÷Kò � � ��ÉKòB÷ É�Ë¦òêÈ ÌKò �
÷KòBÉ È�ò � ÷�Ë�Ë¦ò � ��÷KòB÷ ÷Kò � �����KòBÉ É�Ë¦òªË ÌKò �
÷Kò � È�ò � � �·Ë¦òB÷ � ��òêÈ ÷Kò � �·Ë �Kò � É¦È�òªË ÌKòêÈ
÷Kò � È�ò � ÷�Ë·ÌKò � ���KòBÉ ÷Kò � ��Ì�Ë¦òBÌ È��Kò � ÌKò �
÷KòBÌ È�ò � ��É��Kò � ���KòªË ÷Kò � � �`Ë¦òBÉ É�Ë¦òêÈ ÌKò �
÷Kò � È�ò � ÷ � �KòBÉ ��ÉKòBÉ ÷Kò � �����Kò � É�Ë¦òªË ÌKò �
÷Kò � È�ò � � � �Kò � � ��ò � ÷Kò � ��� ��òB÷ É�Ë¦òªË ÌKòBÌ
÷KòB÷ È�ò � ÷¦È_Ë¦òêÈ ���Kò � ÷Kò � ��Ì�ÉKò � È��Kò � ÌKò �
÷Kò � È�ò � ����÷KòêÈ ��Ë¦òB÷ ÷Kò � �¦È��KòªË È�÷KòB÷ ÌKò �
�KòªË È�ò � ��÷�÷Kò � ��Ë¦òªË ÷Kò � ��É ��òBÉ È�÷Kò � ÌKòB÷
�KòêÈ È�ò � �`Ë �)òêÈ �¦È�òBÌ ÷Kò � É�÷�Ë¦ò � È��)òB÷ �Kò �
�KòBÉ È�òBÉ ��÷��Kò � Ì��KòB÷ ÷Kò � É����Kò � È�÷KòBÉ �KòBÉ
�Kò � È�òBÉ ÷�Ì ��òBÌ ���KòêÈ ÷Kò � ��Ì �)òêÈ È��KòB÷ ÌKò �
�Kò � È�òBÉ ÷�� �)òªË �KÈ�ò � ÷Kò � �¦È�ÉKòBÌ È�÷Kò � �KòªË
�KòBÌ È�òBÉ �����KòB÷ Ì�÷Kò � ÷Kò � � �·Ë¦òªË È��Kò � ÌKò �
�Kò � È�òBÉ Ì�� �)òBÌ Ì�ÉKòB÷ ÷KòB÷ �¦È��Kò � È�÷Kò � ÌKò �
�Kò � È�òBÉ Ì�� ��ò � Ì�ÉKò � ÷KòB÷ �¦È�÷KòêÈ È�÷Kò � ÌKò �
�KòB÷ È�òBÉ ��É ��òêÈ ��ÉKòB÷ ÷Kò � É�� ��òBÉ È�÷KòBÉ �KòBÉ
�Kò � È�òBÉ Ì �`Ë¦ò � Ì�Ë¦ò � ÷Kò � �¦È��Kò � È��KòªË ÌKò �
È_Ë¦òªË È�òBÉ ��É �)ò � Ì�ÌKòBÉ ÷KòB÷ �����Kò � È��Kò � ÌKòB÷
È_Ë¦òêÈ È�òBÉ �¦È�È�ò � Ì��Kò � ÷KòB÷ � ��ÌKòêÈ È��Kò � ÌKò �
È_Ë¦òBÉ È�òBÉ ��É¦È�òB÷ ��ÉKò � ÷Kò � ��É�Ë¦òB÷ È��KòªË ÌKò �
È_Ë¦ò � È�òBÉ ��� ��òêÈ Ì�÷KòªË ÷Kò � ��Ë���òB÷ È�÷KòBÌ �KòêÈ
È_Ë¦ò � È�òêÈ � �·Ë¦òB÷ � ��òêÈ ÷Kò � �¦È��)ò � È�÷Kò � ÌKò �
È_Ë¦òBÌ È�òêÈ ��÷ ��òB÷ � �)ò � ÷Kò � ��Ë·÷KòêÈ È�÷Kò � �KòêÈ
È_Ë¦ò � È�òêÈ � ���KòB÷ Ì�÷KòB÷ ÷Kò � ��É ��òBÌ È��KòêÈ ÌKò �

2 V



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
È_Ë¦ò � È�òêÈ ��Ì�÷Kò � ��ÌKòBÌ ÷Kò � ��Ë#�Kò � È�÷KòBÌ �KòêÈ
È_Ë¦òB÷ È�òêÈ ��Ì��Kò � Ì �)òB÷ ÷KòB÷ ��É�Ë¦ò � È��KòªË ÌKò �
È_Ë¦ò � È�òêÈ �����Kò � ��Ë¦ò � ÷Kò � ����ÌKò � È��KòBÌ ÌKòB÷
È�È�òªË È�òêÈ Ì ��÷Kò � Ì¦È�òBÉ ÷Kò � �����Kò � È��Kò � ÌKòB÷
È�È�òêÈ È�òêÈ Ì � ��ò � Ì¦È�òªË ÷Kò � ��Ë�È�òªË È�÷KòBÌ �KòBÉ
È�È�òBÉ È�òêÈ ���¦È�òêÈ Ì�ÌKò � ÷KòB÷ � � ��òêÈ È��Kò � ÌKò �
È�È�ò � È�òêÈ �����KòBÌ Ì�÷KòªË ÷Kò � �����KòBÉ È��KòBÌ ÌKòB÷
È�È�ò � È�òêÈ Ì ��ÌKòBÉ ��÷Kò � ÷Kò � ����ÌKò � È��Kò � ÌKòB÷
È�È�òBÌ È�òêÈ � �`Ë¦òBÉ ���Kò � ÷Kò � ��É¦È�ò � È��KòªË ÌKò �
È�È�ò � È�òêÈ Ì�� ��òªË Ì�ÉKòBÌ ÷KòB÷ ��É ��òBÉ È��KòBÉ ÌKò �
È�È�ò � È�òêÈ �¦È$�KòêÈ Ì ��òBÉ ÷KòB÷ É�÷��Kò � È�÷KòBÉ �Kò �
È�È�òB÷ È�òêÈ ��Ë·ÉKòªË Ì��KòBÉ ÷KòB÷ ��� �)òªË È��KòBÌ ÌKòB÷
È�È�ò � È�òªË � ��ÌKòBÌ Ì��Kò � ÷KòB÷ ��Ë�Ë¦ò � È�÷KòBÌ �KòBÉ
È�ÉKòªË È�òªË ��Ë�Ë¦òêÈ Ì�ÉKò � ÷KòB÷ �¦È_Ë¦ò � È�÷KòB÷ �KòêÈ
È�ÉKòêÈ È�òªË Ì � �)ò � Ì¦È�òBÉ ÷Kò � �¦È�ÉKòB÷ È�÷Kò � �KòªË
È�ÉKòBÉ È�òªË ����÷KòB÷ Ì�÷KòBÌ ÷Kò � É�÷�ÉKò � È�÷KòêÈ �Kò �
È�ÉKò � È�òªË ��É��KòBÉ ���Kò � ÷Kò � �¦È�÷KòªË È��KòªË �KòªË
È�ÉKò � È�òêÈ Ì�÷ �)ò � Ì�ÉKòªË ÷KòB÷ ��Ì¦È�òBÌ È��KòB÷ ÌKò �
È�ÉKòBÌ È�òêÈ ��Ì�÷Kò � Ì �)ò � ÷KòB÷ ��Ë·ÌKòªË È�÷Kò � �KòêÈ
È�ÉKò � È�òêÈ ��Ë �)ò � Ì��Kò � ÷KòB÷ ��É��Kò � È��KòBÉ ÌKò �
È�ÉKò � È�òBÉ � �`Ë¦ò � ���KòBÌ ÷Kò � �¦È��Kò � È��KòêÈ �KòªË
È�ÉKòB÷ È�òBÉ ����Ë¦ò � Ì �)òB÷ ÷KòB÷ ��Ë �)ò � È�÷KòB÷ �KòêÈ
È�ÉKò � È�ò � ����÷KòBÌ ��Ë¦òB÷ ÷Kò � ��Ë�Ë¦òêÈ È�÷KòBÌ �KòBÉ
È$�KòªË È�ò � Ì�÷�ÌKòB÷ Ì¦È�ò � ÷Kò � ��É�÷Kò � È��Kò � ÌKò �
È$�KòêÈ È�ò � �`Ë#�KòêÈ �¦È�òBÉ ÷Kò � ��É�ÉKò � È��KòBÉ ÌKò �
È$�KòBÉ È�ò � Ì�É �)òêÈ � �)òBÉ �KòªË ��Ì �)ò � É�Ë¦òêÈ ÌKò �

2 �



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
È$�Kò � È�òBÌ �����KòêÈ ���KòB÷ ÷Kò � ����Ë¦ò � È��Kò � ÌKò �
È$�Kò � È�òBÌ ��É�Ë¦òBÌ Ì ��ò � ÷KòB÷ � � �KòB÷ È��Kò � ÌKò �
È$�KòBÌ È�òBÌ Ì�÷�ÌKòB÷ Ì¦È�ò � ÷Kò � ��Ì �)ò � É�Ë¦òêÈ ÌKò �
È$�Kò � È�ò � �¦È�ÌKò � Ì ��ò � ÷KòB÷ ��� ��òB÷ É�Ë¦ò � ÌKò �
È$�Kò � È�ò � Ì�É��Kò � � �)ò � �KòªË � ��ÉKòªË É�Ë¦ò � ÌKòBÌ
È$�KòB÷ È�ò � ���¦È�ò � ���KòBÌ ÷Kò � ��Ì��Kò � É�Ë¦òBÉ ÌKò �
È$�Kò � È�ò � � � ��ò � Ì��KòªË ÷Kò � � �KÈ�òêÈ É�Ë¦ò � ÌKòBÌ
È ��òªË È�ò � ����ÉKò � ��Ë¦ò � ÷Kò � ��Ì�Ë¦ò � É�Ë¦òªË ÌKò �
È ��òêÈ È�ò � �KÈ_Ë¦òêÈ �¦È�ò � ÷Kò � �·Ë�Ë¦òB÷ É¦È�òBÉ ÌKò �
È ��òBÉ È�ò � ����Ë¦ò � Ì �)ò � ÷KòB÷ ����÷Kò � É�Ë¦òBÌ ÌKò �
È ��ò � È�ò � �����Kò � Ì�÷Kò � ÷Kò � ��÷ ��ò � É�Ë¦ò � ÌKò �
È ��ò � È�òB÷ � ��÷Kò � Ì��Kò � ÷Kò � �·Ë �)ò � É¦È�òBÌ ÌKò �
È ��òBÌ È�òB÷ � � �Kò � � ��ò � ÷Kò � ��÷ �)ò � É¦È�òªË ÌKò �
È ��ò � È�òB÷ � � �KòêÈ Ì �)òªË ÷KòB÷ � � �)ò � É�Ë¦òB÷ ÌKòBÌ
È ��ò � È�òB÷ � � �KòêÈ � �)ò � ÷Kò � �·Ë#�Kò � É¦È�ò � ÌKò �
È ��òB÷ È�òB÷ ��÷��Kò � � �)ò � ÷Kò � ��É ��ò � É¦È�ò � ÌKòBÉ
È ��ò � È�òB÷ �`Ë#�KòêÈ �¦È�ò � ÷Kò � � � ��ò � É�ÉKòBÉ ÌKòêÈ
È�ÌKòªË È�òB÷ ��É��KòªË ��ÉKò � ÷Kò � ��Ì¦È�ò � É�ÉKòBÌ ÌKòªË
È�ÌKòêÈ È�òB÷ � � ��òªË ���Kò � ÷Kò � ��É�÷KòBÉ É�ÉKòªË ÌKòêÈ
È�ÌKòBÉ È�òB÷ ��Ì��KòBÌ ��ÌKòBÉ ÷Kò � � ��Ë¦ò � É�ÉKòB÷ ��ò �
È�ÌKò � È�òB÷ �����KòêÈ � �KòB÷ ÷KòBÌ ��Ì�÷Kò � É�ÉKò � ÌKòªË
È�ÌKò � È�òB÷ ��� �)òB÷ � ��òêÈ ÷Kò � ��Ì��Kò � É�ÉKòB÷ ÌKòªË
È�ÌKòBÌ È�òB÷ ����ÉKòêÈ ÷¦È�ò � ÷KòBÌ � � ��ò � É�ÉKòBÉ ÌKòêÈ
È�ÌKò � È�òB÷ ÷�Ë·ÌKò � ���Kò � ÷Kò � � ���KòêÈ É��KòªË ��ò �
È�ÌKò � È�òB÷ � ���KòBÉ � �)òªË ÷Kò � � ��ÉKòêÈ É��KòªË ��ò �
È�ÌKòB÷ È�òB÷ ��Ì �)ò � ��ÌKò � ÷Kò � � ��ÉKò � É��KòêÈ ��ò �

4?9



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
È�ÌKò � È�òB÷ È_Ë�Ë���ò � ÷ ��ò � ÷KòBÌ � ��ÉKò � É��KòBÌ ��òB÷
È$�KòªË È�òB÷ �¦È�È�òB÷ � �)ò � ÷KòBÌ � ��Ë¦ò � É�ÉKòB÷ ÌKòªË
È$�KòêÈ È�òB÷ �¦È ��òBÉ � �)ò � ÷KòBÌ � � �)ò � É�ÉKò � ÌKòªË
È$�KòBÉ È�òB÷ ÷�É�Ë¦òªË �`Ë¦òBÌ ÷Kò � ��Ì��KòªË É�ÉKòB÷ ÌKòªË
È$�Kò � È�òB÷ È_Ë�Ë#�KòêÈ ÷ ��òB÷ ÷KòBÌ � ��Ë¦òêÈ É��KòBÌ ��òB÷
È$�Kò � È�òB÷ �KÈ��Kò � ��ÉKò � ÷Kò � � ���Kò � É��Kò � ��ò �
È$�KòBÌ È�òB÷ ��� ��ò � ÷¦È�òB÷ ÷KòBÌ � ��ÌKòªË É��KòBÉ ��ò �
È$�Kò � È�òB÷ � ��ÉKò � ���Kò � ÷Kò � ��÷�ÉKò � É��Kò � ��òB÷
È$�Kò � È�òB÷ ÷�� ��ò � �KÈ�ò � ÷Kò � Ì�Ë�È�ò � É��KòB÷ ��ò �
È$�KòB÷ È�òB÷ ��÷ ��ò � � �)ò � ÷Kò � ��÷��KòB÷ É��KòBÌ ��òB÷
È$�Kò � È�òB÷ ÷¦È�÷KòªË �`Ë¦ò � ÷Kò � � ��ÉKò � É��KòBÌ ��òB÷
È��)òªË È�ò � ÷�Ì¦È�òB÷ ���KòªË ÷Kò � ��Ì�ÌKò � É�ÉKò � ÌKòªË
È��)òêÈ È�ò � ��Ì��Kò � ��ÌKòB÷ ÷Kò � � �`Ë¦ò � É��KòêÈ ��ò �
È��)òBÉ È�ò � ÷�� �)òBÌ � ��ò � ÷Kò � Ì � �KòêÈ É ��ò � ��òBÌ
È��)ò � È�ò � ÷ � �KòªË ��ÉKòB÷ ÷Kò � � � �)òêÈ É�ÉKò � ÌKòêÈ
È��)ò � È�ò � � ��ÌKò � � ��ò � ÷Kò � � � �Kò � É�ÉKò � ÌKòªË
È��)òBÌ È�ò � �����KòBÉ ���KòBÌ ÷Kò � ��Ì¦È�ò � É�ÉKò � ÌKòªË
È��)ò � È�ò � ÷ �·Ë¦ò � ��ÉKòªË ÷Kò � � �`Ë¦òªË É��KòªË ��ò �
È��)ò � È�ò � ��Ì�ÌKòªË ��ÌKò � ÷Kò � Ì¦È�ÌKòBÌ É ��òªË ��ò �
È��)òB÷ È�ò � �`Ë·ÌKòBÉ �¦È�òBÌ ÷Kò � � ���KòêÈ É��KòªË ��ò �
È��)ò � È�ò � ÷��¦È�ò � �KÈ�ò � ÷Kò � � �¦È�ò � É��KòBÌ ��òB÷
È�÷KòªË È�ò � � ��ÌKò � � �)òªË ÷Kò � Ì�Ë�È�òBÉ É��Kò � ��ò �
È�÷KòêÈ È�ò � ��É�ÉKò � ��÷Kò � ÷KòBÌ Ì���ÌKòBÌ É ��ò � ��ò �
È�÷KòBÉ È�ò � ��É�÷Kò � ���Kò � ÷Kò � ��Ì��KòêÈ É�ÉKò � ÌKòªË
È�÷Kò � È�ò � � ��ÌKòªË ���Kò � ÷Kò � ��÷�ÉKò � É��KòBÉ ��òB÷
È�÷Kò � È�ò � ÷���÷KòBÉ �KÈ�ò � ÷Kò � ��÷�Ë¦ò � É��KòBÉ ��òB÷

4 K



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
È�÷KòBÌ È�ò � ����ÉKòêÈ ���KòªË ÷Kò � Ì�Ë�È�òêÈ É��Kò � ��ò �
È�÷Kò � È�ò � � �·Ë¦òªË � ��òBÉ ÷Kò � � ��÷Kò � É��KòêÈ ��òB÷
È�÷Kò � È�òB÷ ����ÉKòBÉ ���KòBÌ ÷Kò � � ��ÌKòªË É��KòêÈ ��ò �
È�÷KòB÷ È�òB÷ ÷����KòêÈ ���Kò � ÷KòBÌ Ì¦È ��òêÈ É��Kò � ��ò �
È�÷Kò � È�òB÷ ��Ì�ÉKò � Ì �)ò � ÷KòB÷ � �¦È�ò � É�ÉKòB÷ ��ò �
È��KòªË È�òB÷ ÷�Ë·ÉKò � ���KòêÈ ÷Kò � � � ��ò � É��KòBÌ ��òB÷
È��KòêÈ È�òB÷ ÷�É �)ò � �KÈ�òªË ÷Kò � � � �)òBÉ É��KòêÈ ��òB÷
È��KòBÉ È�òB÷ ÷¦È��KòB÷ �`Ë¦ò � ÷Kò � Ì�É�Ë¦òBÉ É ��òªË ��ò �
È��Kò � È�ò � ÷�Ì�ÉKò � ��ÉKò � ÷Kò � Ì¦È�È�òêÈ É��Kò � ��ò �
È��Kò � È�ò � � ��ÌKòB÷ � �)òªË ÷Kò � ��÷��KòêÈ É��Kò � ��òB÷
È��KòBÌ È�ò � ÷���Ë¦ò � ���KòªË ÷KòBÌ ��÷�Ë¦òB÷ É��KòªË ��òB÷
È��Kò � È�ò � �`Ë �Kò � �¦È�ò � ÷Kò � Ì�Ë �)òBÉ É��Kò � ��ò �
È��Kò � È�ò � ��Ì�ÌKòªË ��ÌKò � ÷Kò � Ì�É�ÉKò � É ��òªË ��ò �
È��KòB÷ È�ò � ÷¦È��KòêÈ �`Ë¦ò � ÷Kò � Ì¦È�ÌKò � É��Kò � ��ò �
È��Kò � ÉKòªË � ��÷KòêÈ ��÷Kò � ÷Kò � Ì�Ë���òB÷ É��Kò � ��ò �
É�Ë¦òªË ÉKòªË ��Ì��KòªË Ì �)òB÷ ÷KòB÷ Ì�� ��òªË É ��òBÉ ��òBÌ
É�Ë¦òêÈ ÉKòªË � ��ÉKò � Ì�÷KòB÷ ÷Kò � Ì����Kò � É ��ò � ��òBÌ
É�Ë¦òBÉ ÉKòªË ����ÉKò � ���Kò � ÷Kò � Ì�É��KòB÷ É ��òªË ��ò �
É�Ë¦ò � ÉKòªË ÷���÷Kò � � ��òBÉ ÷KòBÌ Ì����Kò � É ��ò � ��òBÌ
É�Ë¦ò � ÉKòêÈ � � �KòB÷ Ì��Kò � ÷KòB÷ Ì�� ��òêÈ É ��òBÉ ��òBÌ
É�Ë¦òBÌ ÉKòêÈ ��÷��Kò � ��÷KòêÈ ÷Kò � Ì ��ÌKòBÌ É ��òBÌ ��òBÌ
É�Ë¦ò � ÉKòêÈ ÷ ��÷KòêÈ ��ÌKòªË ÷KòBÌ Ì ��ÌKò � É ��ò � ��òBÌ
É�Ë¦ò � ÉKòêÈ ÷�É�ÌKòBÉ �`Ë¦ò � ÷Kò � Ì����KòêÈ É�ÌKò � ��ò �
É�Ë¦òB÷ ÉKòêÈ ÷�É�Ë¦ò � �`Ë¦òBÌ ÷Kò � Ì�÷��Kò � É�ÌKò � ��ò �
É�Ë¦ò � ÉKòêÈ ÷ ��ÌKò � ��ÉKòBÌ ÷Kò � Ì�÷�ÌKò � É�ÌKò � ��ò �
É¦È�òªË ÉKòêÈ ����Ë¦òªË ��ÌKòB÷ ÷Kò � Ì�÷��KòB÷ É�ÌKò � ��ò �

4 2



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
É¦È�òêÈ ÉKòêÈ � ��ÌKòBÉ � �)òªË ÷Kò � Ì �`Ë¦òBÉ É�ÌKòªË ��ò �
É¦È�òBÉ ÉKòêÈ ��Ì�ÌKò � ÷¦È�òêÈ ÷KòBÌ ��Ë#�KòªË É�ÌKò � ��òBÉ
É¦È�ò � ÉKòêÈ ÷�Ì�ÌKòBÌ ���Kò � ÷Kò � Ì ��ÉKò � É�ÌKòªË ��ò �
É¦È�ò � ÉKòêÈ ��É��KòB÷ ��÷Kò � ÷KòBÌ Ì���ÉKò � É ��ò � ��ò �
É¦È�òBÌ ÉKòêÈ ÷����KòêÈ ���Kò � ÷KòBÌ ��Ë·÷Kò � É�ÌKò � ��òBÉ
É¦È�ò � ÉKòêÈ ÷�É��KòBÉ �`Ë¦ò � ÷Kò � Ì�� ��òB÷ É�ÌKò � ��ò �
É¦È�ò � ÉKòêÈ ����Ë¦ò � � �KòêÈ ÷KòBÌ ��Ë·÷KòB÷ É�ÌKòB÷ ��òBÉ
É¦È�òB÷ ÉKòêÈ ÷�Ë�È�ò � ���KòêÈ ÷Kò � �¦È$�KòB÷ É�ÌKò � ��òBÉ
É¦È�ò � ÉKòêÈ � ��÷KòêÈ � ��òB÷ ÷Kò � � �·Ë¦òªË É��Kò � ��òêÈ
É�ÉKòªË ÉKòBÉ ÷���Ë¦ò � ���Kò � ÷Kò � � ���Kò � É��Kò � ��òªË
É�ÉKòêÈ ÉKòBÉ ÷�Ì��KòêÈ ���Kò � ÷Kò � �¦È�ÉKò � É�ÌKòB÷ ��òBÉ
É�ÉKòBÉ ÉKòBÉ �¦È�ÉKòBÉ � �)ò � ÷KòBÌ ��Ì¦È�òBÌ É��KòBÌ ��òêÈ
É�ÉKò � ÉKòBÉ ÷����KòªË ���Kò � ÷KòBÌ ��Ì��KòêÈ É��Kò � ��òªË
É�ÉKò � ÉKòBÉ ÷�É�ÉKòB÷ �`Ë¦ò � ÷Kò � ���¦È�òBÌ É��Kò � ��òªË
É�ÉKòBÌ ÉKòBÉ ÷�Ì�ÌKòBÉ ���KòBÉ ÷Kò � ��÷¦È�òBÉ É �)òªË ��òªË
É�ÉKò � ÉKòêÈ ÷�É�ÌKòBÉ �`Ë¦ò � ÷Kò � ��Ì��Kò � É��Kò � ��òªË
É�ÉKò � ÉKòêÈ �¦È$�Kò � ��÷KòªË ÷KòBÌ ��÷�ÉKò � É �)òêÈ ��òªË
É�ÉKòB÷ ÉKòêÈ ÷���ÌKò � � ��òªË ÷KòBÌ � ��ÉKòêÈ É��Kò � ��òêÈ
É�ÉKò � ÉKòêÈ ����÷Kò � ÷�ÉKòêÈ ÷KòBÌ ���¦È�òB÷ É��KòB÷ ��òªË
É��KòªË ÉKòêÈ ����ÌKòBÉ � �KòBÌ ÷KòBÌ �����KòBÉ É �)ò � �Kò �
É��KòêÈ ÉKòêÈ È_Ë�Ë#�KòBÉ ÷ ��òB÷ ÷Kò � ��É�ÉKòªË É �)òB÷ �Kò �
É��KòBÉ ÉKòêÈ �����Kò � ÷¦È�ò � ÷KòBÌ ��É¦È�òBÌ É��KòªË ��òBÉ
É��Kò � ÉKòêÈ ÷�� ��ò � ���Kò � ÷KòBÌ ����Ë¦òBÌ É�÷KòªË �KòB÷
É��Kò � ÉKòêÈ ���¦È�òêÈ � �KòêÈ ÷KòBÌ ���¦È�òBÌ É�÷KòªË �KòB÷
É��KòBÌ ÉKòêÈ ��Ì��KòBÌ ÷¦È�ò � ÷KòBÌ � ��ÉKòêÈ É��Kò � ��òªË
É��Kò � ÉKòêÈ ����ÉKòêÈ ÷��Kò � ÷KòBÌ �����Kò � É�÷KòBÉ �KòB÷

4?4



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
É��Kò � ÉKòêÈ ÷¦È ��òBÌ �`Ë¦òªË ÷Kò � ��� �)ò � É�÷Kò � �Kò �
É��KòB÷ ÉKòêÈ �����Kò � � �KòB÷ ÷KòBÌ � � �)òBÉ É �)òªË ��òªË
É��Kò � ÉKòêÈ ÷ � ��ò � ��ÉKòBÌ ÷Kò � ����ÌKò � É �)ò � �Kò �
É ��òªË ÉKòêÈ ��Ì�Ë¦òBÉ ÷�Ë¦ò � ÷KòBÌ ��Ì�÷Kò � É��Kò � ��òêÈ
É ��òêÈ ÉKòêÈ � � �)òêÈ � ��òB÷ ÷Kò � �����KòB÷ É �)ò � �Kò �
É ��òBÉ ÉKòêÈ �¦È ��ò � � �)òB÷ ÷KòBÌ ��Ì��Kò � É�÷KòBÌ �KòB÷
É ��ò � ÉKòêÈ È_Ë#���KòêÈ ÷ �)ò � ÷Kò � ��÷��Kò � É �)òBÉ �Kò �
É ��ò � ÉKòêÈ ��Ë#�Kò � � �)òªË ÷KòBÌ ��� �)òBÌ É��Kò � ��òªË
É ��òBÌ ÉKòêÈ ��Ì �)ò � ÷¦È�ò � ÷KòBÌ �KÈ�È�òêÈ É �)òBÌ �Kò �
É ��ò � ÉKòêÈ È_Ë ���Kò � ��Ë¦ò � ÷Kò � ��É�÷KòB÷ É �)ò � �KòB÷
É ��ò � ÉKòêÈ È_Ë·É �)ò � ÷��Kò � ÷Kò � �����Kò � É �)ò � �Kò �
É ��òB÷ ÉKòªË ���¦È�òBÌ � �KòBÉ ÷KòBÌ �`Ë·ÌKòêÈ É �)òBÌ �Kò �
É ��ò � ÉKòªË È_Ë�Ë �)òBÉ ÷�ÌKòªË ÷Kò � �KÈ�÷Kò � É �)ò � �Kò �
É�ÌKòªË ÉKòªË È�È�É¦È�òBÌ � ��òªË ÷Kò � �KÈ�ÌKò � É �)ò � �Kò �
É�ÌKòêÈ ÉKòªË � � �KòêÈ ÷�ÉKò � ÷KòBÌ ����ÉKòêÈ É �)òBÉ �Kò �
É�ÌKòBÉ ÉKòªË È_Ë#��Ë¦ò � ÷��Kò � ÷Kò � � � �)ò � É�÷Kò � �KòB÷
É�ÌKò � ÉKòªË ��Ì��Kò � ÷�Ë¦ò � ÷KòBÌ �`Ë·ÉKò � É �)òBÌ �Kò �
É�ÌKò � ÉKòªË ��÷ �)òBÉ ÷��KòBÌ ÷KòBÌ �����KòªË É�÷KòBÉ �KòB÷
É�ÌKòBÌ ÉKòªË ÷ ���KòB÷ � ��ò � ÷KòBÌ � ��ÉKò � É�÷KòBÉ �KòB÷
É�ÌKò � ÉKòªË ÷����KòBÉ ��ÉKòªË ÷Kò � �`Ë�Ë¦ò � É �)ò � �Kò �
É�ÌKò � ÉKòªË ÷����Kò � ���Kò � ÷KòBÌ �����Kò � É�÷KòªË �KòB÷
É�ÌKòB÷ ÉKòªË È_Ë·É¦È�òBÌ ÷��KòBÉ ÷Kò � ��É ��òêÈ É �)òB÷ �KòB÷
É�ÌKò � ÉKòªË ÷ ��ÉKòBÌ � ��ò � ÷Kò � �����KòªË É�÷KòªË �KòB÷
É��KòªË ÉKòªË È_Ë#�¦È�òBÉ ÷ �)òªË ÷Kò � ����Ë¦òêÈ É �)ò � �KòB÷
É��KòêÈ ÉKòªË ÷�� ��ò � ���Kò � ÷KòBÌ ��É��Kò � É �)ò � �KòB÷
É��KòBÉ ÉKòªË ����Ë¦ò � ÷¦È�ò � ÷KòBÌ ��� ��ò � É �)ò � �Kò �

4 �



�gó.üÃú ��ï3Á�º¡ÚXâ·ß)¾-æêßKÙ�¿�À&Í

�� �Ú_æ�¾-¼�¾-æ�â·ß �*ß�¿_Ç-ë�ì Û�Ü��_Þ�º¡ß�Êáà�Í Û�Ü�� � º����
� �  Í Â¦¾-¼�¾_ò*Þ%ßoÚ�ò ñS¿�é�ò�Þ%ß(Ú�ò Û�Ü�� � º��	�
� �  Í ÂK¾-¼�¾_ò�Þ.ß(Ú�ò ñ5¿�é�ò*Þ.ß(Ú�ò
º�íî¿_ïbÍ ºZÆ&¼�Ç0ß(ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º¡ÚXâ·Ùoß�¾-ã�Í º ��Í º¡ÚXâ·Ù(ß)¾-ã�Í º¡ÚXâ·Ù(ß�¾-ãHÍ º ��Í
É��Kò � ÉKòªË È_Ë·É ��òBÌ ÷��Kò � ÷Kò � �`Ë·ÉKòªË É �)ò � �Kò �
É��Kò � ÉKòªË È_Ë#��ÉKò � ÷ �)òêÈ ÷Kò � �KÈ$�Kò � É �)ò � �Kò �
É��KòBÌ ÉKòªË � � ��òªË ���Kò � ÷Kò � �`Ë#�KòBÌ É �)òBÌ �Kò �
É��Kò � ÉKòªË ÷ ��ÌKòBÉ � ��òB÷ ÷KòBÌ ��Ì¦È�òBÌ É��KòBÌ ��òêÈ

4 =



�fÈ ��ù.ò ��é�¿_¾�¾-ß�¿_Ç��������	� Ê �*Ö)ì¦ã_ò(ñS¿_×7ò7ù æêß�ÄoÇ-¿�ã-ã>º�É�Ë�Ë·Ì·Í�ò
�áÉ���
(ò��ã-Ú0Ö�¿_ÇS¼�ßoÀ � òoÂ7ò¦».æê¿_¾�Ç0æêÚ0Ö Ê� �� ¦¼�Å�æ ß(¼�¾-æ�â·ßRâ�à ¾-Ö�¿.ï�¼�éêæêÀ(æê¾�ì�â�à ¾-Ö(¿bÂ¦Ù(Ç-Ç-â�ë·¼�¾�¿bñ5¼�¾-æ�âCíî¿_¾-Ö�âKÀ�àZâ�Ç
».¿_¾�¿_Ç0Å�æ ß(æêß�ëOº¡ß Êáà�Í[¼�ß(À º¡ß�Ê � Í3ù6Ç0â·ã-ãsÂK¿�ÚX¾-æêâ·ß(ãsâ�àSó%ÚX¾-æêßoæêÀ�¿�ã_Ê��³ú�úgþ%ú �g¿�Ú0Ö(ß(æ Ú_¼�é�ñ5¿_Ä7â�Ç0¾_Ê�Þ½ùÃñ%ú�ä
�SñSä�É¦È�É�Ì�Ë �Tä�».Ç0¼�ài¾�º�É�Ë�Ë·Ì·Í3º¡Ù(ß�ÄoÙ(Æoéêæêã-Ö(¿�À&Í�ò

� ����
(ò �*ã-Ú�Ö�¿_Ç¼�ßoÀ � ò6Â7ò*»½æ�¿_¾�Ç�æêÚ0Ö�Ê���».¿_¾�¿_Ç0Å�æ ß(æêß�ëOù6Ç0â·ã-ãRÂK¿�ÚX¾-æêâ·ß(ãCàZâ�ÇñS¿�¼�ÚX¾-æêâ·ß(ã�â·ß�Þ%ßoã�¾-¼�Æoé�¿Øþ.Ù¦ä
Ú_é�¿�æ�Á=ó ùÃâ·ß(ã-æêÀ�¿_Ç�¼�¾-æ�â·ßCâ�à�øåß(À(æ�Ç-¿�ÚX¾�ó5Ä(ÄoÇ-â·¼�Ú0Ö�¿�ã�Ê��CÂ¦¿�ÚXâ·ß(À�ó%Ç-ë�â·ß(ß�¿ ��í³Â¦Þ ��
�øåþ%ó �Tøåþ � ñSøåó Õ â�Ç-ý)ä
ã-Ö(â�Ä Á�ñS¿�¼�ÚX¾-æêâ·ß�íØ¿�Ú�Ö(¼�ß(æêã-Å�ã�àZâ�Ç+ñ%¼�Ç-¿6ø�ã�â�¾�â�Ä,¿Ãü6¿�¼�Å�ãSº�íîæ Ú0Ö(æ�ë·¼�ßCÂK¾-¼�¾�¿PÞ.ß(æ�×�¿_Ç0ã-æê¾�ì�Ê �*¼�ã�¾=ú�¼�ßoã-æêß�ë�Ê
ív¼�Ç0Ú0Ö ���&È�ÉKÊ,É�Ë�Ë·Ì·Í�Ê7ó5ø � ù6â·ß�àZ¿_Ç-¿�ß(ÚX¿ ��Ç0âKÚX¿_¿�À(æ ß�ë·ã_Ê(ã-Ù�Æ&Å�æ�¾�¾�¿�À¶º�É�Ë�Ë·Ì·Í�Ê,Þ½ùÃñ%ú�ä ��ñ��>ù�ä�É¦È�É�Ì�÷��Kò

� � ��
(ò �*ã-Ú�Ö�¿_Ç����������êÊ7þ%ÙoÚ_é�ò �*Ö)ìKã_ò&ó ����� º�É�Ë�Ë·Ì·Í5÷���Ú��K÷���Ú�ò
�áÌ���
(ò �*ã0Ú0Ö�¿_Ç����������êÊ �0Â¦Ù�Ç-Ç0â�ë·¼�¾�¿%þ.Ù(Ú_é�¿�¼�Ç�ñ5¿�¼�ÚX¾-æ�â·ß(ã*ä+¼�ß�ø�ß(Àoæ�Ç-¿�ÚX¾�íî¿_¾-Ö�â¦À�àZâ�Ç�».¿_¾�¿_Ç0Å�æêßoæêß�ë>ñ5¿�¼�ÚX¾-æ�â·ß
ù6Ç0â·ã-ã%ÂK¿�ÚX¾-æ�â·ßoã_Ê���¼�Ú_ÚX¿_Ä(¾�¿�Àvàiâ�ÇSÄ&Ù�ÆoéêæêÚ_¼�¾-æêâ·ßRæ ß!
�â·Ù�Ç�ò ��Ö�ì¦ã_ò � º�É�Ë�Ë·Ì·Í�Ê7ÞbùÃñ5ú ä"
·ñ%þ%ú ä�É¦È_Ë·÷�÷�÷Kò

� ����ù.ò � â�Ç0ã-ã$#¿�ß%���&���	� Êoþ.Ù(Ú_é�ò ��Ö�ì¦ã_ò(ó �'��� º�É�Ë�Ë·Ì·Í[È$��Ë�ÚHä0È$����Ú�ò
� � ��
(òoó>ò&ùPÖ)Ù�Ç�Ú0Ö�¿_¾5¼�é�ò�Ê(þ%Ù(Ú_é�ò �*Ö)ìKã_ò(ó ����� º�É�Ë�Ë·Ì·Í[È�É���Ú��&È�É���Ú�ò
�á÷�� Õ ò ��â·Ù(ß�¿�ã%¼�ß(ÀØõ3ò&ù.òoü6Ç0æ�¾�¾_Ê ��Ö�ì¦ã_ò(ñ5¿_×&ò7ù)( � Ê&Ë·É � �¦È_Ë�º�É�Ë�Ë#�·Í�ò
� ��� Õ ò ��â·Ù(ß�¿�ã%¼�ß(ÀØõ3ò&ù.òoü6Ç0æ�¾�¾_Ê ��Ö�ì¦ã_ò(ñ5¿_×&ò7ù)( � Ê&Ë#� � �¦È_Ë�º�É�Ë�Ë#�·Í�ò
�fÈ_Ë�� Õ ò ��â·Ùoß�¿�ã_Ê�õ>ò ù.ò7ü�Ç�æ�¾�¾_Ê*
�ò&ó3ò,ü�¿�Ú0ý�¿_Ç�Ê ¼�ß(À+
�ò,ü.ò Õ æêéêÖ�¿�é Å>ì�Ê ��¿�Ú�Ö(ß(æêÚ_¼�é+ñS¿_Ä,â�Ç-¾½þ5â�ò,ÞbùÃñ5ú ä�ø�»%ä

È�Ì �(È�� ��Ê�ú�¼}ûSÇ-¿�ß(ÚX¿3ú�æ�×�¿_Ç0Å�â�Ç-¿[þ%¼�¾-æêâ·ß(¼�é ú�¼�Æ,â�Ç0¼�¾�â�Ç0ì�Êoú�æ�×�¿_Ç�ÅCâ�Ç-¿�Ê&ùÃó3Ê&É�Ë�Ë#�îº¡Ùoß�ÄoÙ�Æoé æêã-Ö�¿�À&Í�ò
�fÈ�È ��
(òo»sò7ù6Ç0¼�ÅC¿_ÇS¼�ßoÀØõ>ò,ù.ò(ü6Ç0æ�¾�¾_Ê ��Ö�ì¦ã_ò(ñS¿_×7ò7ù � ÊoÉ���Ì�Ë�ºåÈ�� �`Ë�Í�ò
�fÈ�É���
(òo»sò7ù6Ç0¼�ÅC¿_ÇS¼�ßoÀØõ>ò,ù.ò(ü6Ç0æ�¾�¾_Êoþ.Ù(Ú_é�òoÂ¦Ú_æ�ò(¼�ßoÀ��*ß�ë�ò�,.-(Ê�È�� �îºåÈ�� �`Ë�Í�ò
�fÈ$���õ3ò7ù.ò(ü6Ç0æ�¾�¾S¼�ßoÀ/
�ò(ü.ò Õ æêéêÖ�¿�é Å>ì�Ê(þ.Ù(Ú_é�ò&Â¦Ú_æ�ò¦¼�ßoÀ��*ß�ë�ò ��� Ê,É�É�ÉØºåÈ�� � �·Í�ò
�fÈ � � � ò7Â7ò&».æê¿_¾�Ç0æêÚ0Ö Ê ��¿�Ú�Ö(ß(æêÚ_¼�é ñ5¿_Ä,â�Ç-¾5þ%â�òoÞ½ùPñ5ú�ä �5ñPä�É�Ë�È��KÈ�÷KÊ,ú�¼�û5Ç-¿�ß(ÚX¿3úgæ�×�¿_Ç0ÅCâ�Ç0¿[þ%¼�¾-æ�â·ßo¼�é ú�¼�Æ,â�ä
Ç0¼�¾�â�Ç0ì�Ê&ú�æê×�¿_Ç0ÅCâ�Ç-¿�Ê&ùÃó3ÊoÉ�Ë�Ë���º¡Ùoß�ÄoÙ�Æoé æêã-Ö�¿�À&Í�ò

�fÈ�Ì�� �5ò �½¼�À(æ�â·é æ7¼�ßoÀ �+ò �Sòoõ%â¦À�ë·ã�â·ß�Ê10�23��46587�9;:<�=:?>@2A:<9;BDCE9�F��G�H��2JI8�H�KF��L:LM�N�O[º�ùPéê¼�Ç-¿�ß(À�â·ß �*Ç-¿�ã-ã_Ê1�  KàZâ�Ç0À�Ê
È�����É·Í�ò

�fÈ$���ñ>ò(ï�¼�ß(À�¿�ß)Æ,â·ã-Ú0ÖØ¼�ßoÀ/
�òªñ>ò(õ%Ù(æ
�
¿�ß�ë·¼¦ÊPCE9'F����Q��2JRS:<OQO�:6M�N³º¡ó%Ú_¼�À�¿�Å�æêÚ ��Ç0¿�ã-ã_Êoþ%¿_û ��â�Ç-ý7Ê�È�� ���·Í�ò

�fÈ�� � ��â·Ù(ß(ë�Ê7ùÃÖ(¼�À�û%æêÚ-ý7Ê �g¼�éêâ·Ù�Ê(¼�ß(ÀØú�¿�¼�é�Ê �*þ.» � �`ü6ï.ø-ø�T�ËC¿_×�¼�éêÙ(¼�¾-æêâ·ß�Êoíîó��VU ��É�É�÷KÊ7ív¼�Ç.É�Ë�Ë·ÌKò
�fÈ�÷�� Õ ò ��â·Ùoß�¿�ã�¼�ßoÀõ3òMù.ò)ü6Ç0æê¾�¾_Ê �g¿�Ú0Ö�ò¦ñS¿_Ä�ò)ÞbùÃñ5ú ä �SñPä�É¦È�É���Ë�Ë¦Êoúg¼�ûSÇ0¿�ß(ÚX¿.úgæ�×�¿_Ç0ÅCâ�Ç0¿5þ%¼�¾-æêâ·ß(¼�é&úg¼�Æ�ä
â�Ç0¼�¾�â�Ç0ì�Ê+º�É�Ë�Ë·Ì·Í�ò

�fÈ�����
(ò �bò(üÃÙ�Ç-ý�¿>¼�ß(Àîú�ò Õ ò �*Ö(¼�æêÇ�Ê¦Ä(Ç0æ�×�¼�¾�¿[ÚXâ·Å�ÅsÙ(ß(æêÚ_¼�¾-æ�â·ß Ê�º�É�Ë�Ë·Ì·Í�ò

4UT


